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 D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wst�p. 

1.1 Specyfikacja Techniczna wymagania ogólne odnosi si� do wymaga� wspólnych dla 
poszczególnych wymaga� technicznych dotycz�cych wykonania i odbioru robót , które 
zostan� wykonane w ramach budowy centrum kultury i integracji – rynek w 
Burzeninie. 

 
1.2 Zakres stosowania S.T. 

1.2.1 Specyfikacje Techniczne nale�y odczytywa� i rozumie� w zleceniu i wykonaniu 
robót opisanych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres  robót obj�tych S.T. Wymagania  ogólne nale�y rozumie� i  stosowa� w 
powi�zaniu z ni�ej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
D - 00.00.00   Wymagania ogólne 
D - 01.02.04   Rozbiórka elementów ulic 
D - 02.00.01   Roboty ziemne - wymagania ogólne 
D - 02.01.01   Wykonanie wykopów 
D - 04.01.01   Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem pod�o�a 
D - 04.02.02   Warstwy podsypkowe  
D - 04.03.01   Skropienie warstw  
D - 04.04.02   Podbudowa z kruszywa �amanego stabilizowanego mechanicznie 
D - 04.05.01   Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem 
D - 04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 
D - 04.07.01   Podbudowa z betonu asfaltowego 
D - 05.03.01   Nawierzchnia z kostki kamiennej 
D - 05.03.05   Warstwa wi���ca i �cieralna z betonu asfaltowego 
D - 05.03.13   Nawierzchnia SMA 
D - 07.01.01  Oznakowanie poziome 
D - 07.02.01  Oznakowanie pionowe 
D - 08.01.02a Kraw��niki kamienne i �awy 
D - 08.05.03  	ciek z kostki kamiennej 
 

1.3.2 Specyfikacje Techniczne  uwzgl�dniaj� normy pa�stwowe instrukcje i przepisy 
stosuj�ce si� do robót. 
 
1.4.Okre�lenie podstawowe. 
U�yte w S. T. Wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku 
nast�puj�co : 

1.4.1. Budowla drogowa 
Obiekt budowlany nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy ca�o�� techniczno – u�ytkow� ( drog�) 
albo jego cz��� stanowi�c� odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt 
mostowy, korpus ziemny, w�ze� ). 

1.4.2. Jezdnia 
Cz���  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.3. Materia�y  
Wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonywania robót, zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacjami Technicznymi. 

1.4.4. Podbudowa 
Dolna cz��� nawierzchni, s�u��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na pod�o�e. 

1.4.5. Podbudowa zasadnicza 
Górna cz��� podbudowy spe�niaj�ce funkcje no�ne w konstrukcji nawierzchni. Mo�e sk�ada� 
si� z jednej lub dwóch warstw ( asfaltobeton, beton ). 

1.4.6. Podbudowa pomocnicza 
Dolna cz��� podbudowy spe�niaj�ca obok funkcji no�nych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed dzia�aniem wody i przenikaniem cz�stek pod�o�a. 
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1.4.7. Droga tymczasowa 
Droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu pojazdów obs�uguj�cych zadanie 
budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usuni�cia po jego zako�czeniu. 

1.4.8. Droga 
Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów wraz z wszelkimi 
urz�dzeniami technicznymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem robót    

1.4.9. Dziennik budowy  
Opatrzony piecz�ci� Zamawiaj�cego zeszyt , z ponumerowanymi stronami , s�u��cy do 
notowania wydarze� zaistnia�ych w czasie wykonywania zadania budowlanego , rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót , przekazywania polece� i innej korespondencji technicznej 
pomi�dzy In�ynierem , Wykonawc� i Projektantem. 

1.4.10. Jezdnia  
Cz��� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.11. Kierownik budowy  
Osoba wyznaczona przez Wykonawc� , upowa�niona do kierowania robotami i do w  
wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu 

1.4.12. Korona drogi 
Jezdnia z poboczami lub chodnikami zatokami , pasami awaryjnego postoju i pasami 
dziel�cymi jezdnie . 

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni  
Uk�ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po��czenia . 

1.4.14. Korpus drogowy  
Nasyp lub ta cz��� wykopu , która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów . 

1.4.15. Koryto  
Element uformowany w korpusie drogowym lub tramwajowym w celu u�o�enia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. Ksi�ga Obmiaru  
Akceptowany przez In�yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami s�u��cy do wpisywania 
przez Wykonawc� obmiaru dokonanych robót w formie wylicze� i szkiców  i ewentualnie 
dodatkowych za��czników . Wpisy w ksi�dze obmiaru podlegaj� potwierdzeniu przez 
In�yniera 

1.4.17. Laboratorium  
Drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiaj�cego , niezb�dne 
do przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materia�ów oraz 
robót. 

1.4.18. Nawierzchnia drogowa  
Warstwa lub zespó� warstw s�u��cych do przejmowania i rozk�adania obci��e� od ruchu na 
pod�o�e gruntowe i  zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu .                                                                             
a/ Warstwa �cieralna - górna warstwa nawierzchni podana bezpo�rednio oddzia�ywaniu ruchu 
i czynników atmosferycznych.                                                                                                                                      
b /Warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow� , 
zapewniaj�ca lepsze roz�o�enie napr��e� w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow� .                                
c/ Warstwa wyrównawcza -warstwa s�u��ca do wyrównania nierówno�ci podbudowy lub 
profilu istniej�cej nawierzchni .                                                                                                                                     
d/ Podbudowa -dolna cz��� nawierzchni s�u��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na 
pod�o�e .Podbudowa mo�e sk�ada� si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej .                                 
e/ Podbudowa zasadnicza - górna cz��� podbudowy spe�niaj�ca funkcje no�ne w konstrukcji 
nawierzchni . Mo�e ona sk�ada� si� z jednej lub dwu warstw .                                                                                   
f/ Podbudowa pomocnicza - dolna cz��� podbudowy , spe�niaj�ca obok funkcji no�nych , 
funkcj� zabezpieczenia nawierzchni przed dzia�aniem wody , mrozu i przenikaniem cz�stek 
pod�o�a . Zawiera warstw� mrozoodporn� . 

1.4.19. Niweleta drogi 
Wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na p�aszczy
nie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego . 

1.4.20. Objazd tymczasowy  
Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy . 

1.4.21. Odpowiednia / bliska / zgodno��  
Zgodno�� wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami , a je�eli przedzia� tolerancji nie 
zosta� okre�lony - przeci�tnymi tolerancjami , przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych . 
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1.4.22. Pas drogowy  
Wydzielony liniami rozgraniczaj�cymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi 
oraz drzew i krzewów . Pas drogowy mo�e równie� obejmowa� teren przewidziany 
rozbudowy drogi i budowy urz�dze� chroni�cych ludzi i �rodowisko przed uci��liwo�ciami 
powodowanymi przez ruch na drodze . 

1.4.23. Pobocze  
Cz��� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si� pojazdów , umieszczenia 
urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych ,s�u�� jednocze�nie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni . 

1.4.24. Pod�o�e  
Grunt rodzimy lub nasypowy , le��cy pod nawierzchni� do g��boko�ci przemarzania . 

1.4.25. Polecenia In�yniera  
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In�yniera ,w formie pisemnej , dotycz�ce 
sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy . 

1.4.26. Projektant  
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.27.Przedsi�wzi�cie budowlane  
Kompleksowa realizacja nowego po��czenia drogowego lub ca�kowita modernizacja /zmiana 
parametrów  geometrycznych /trasy w planie i przekroju pod�u�nym /istniej�cego po��czenia. 

1.4.28. Rekultywacja   
Roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego . 

1.4.29. Rysunki  
Cz��� Dokumentacji  Projektowej , która wskazuje lokalizacj� , charakterystyk� i wymiary 
obiektu  b�d�cego przedmiotem robót . 

1.4.30. Przedmiar robót  
Wykaz robót z podaniem ich ilo�ci w kolejno�ci technologicznej ich wykonania . 

1.4.31. Zadanie budowlane  
Cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego , stanowi�c� odr�bn� ca�o�� konstrukcji lub 
technologiczn� ,zdoln� do samodzielnego spe�niania przewidywanych funkcji techniczno - 
u�ytkowych . Zadanie mo�e polega� na wykonaniu robót zwi�zanych z budow� , 
modernizacj�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elementu . 
 
1.5. WYMAGANIA OGÓLNE  DOTYCZ�CE ROBÓT 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow� , S .T. i poleceniami In�yniera . 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy - zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w Danych 
Kontraktowych przeka�e  Wykonawcy teren budowy wraz ze wszelkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi administracyjnymi ,lokalizacj� i wspó�rz�dne punktów g�ównych trasy 
reperów ,dziennik budowy i ksi�g� obmiaru robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i dwa komplety S.T. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za  ochron� 
przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ko�cowego robót . Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na w�asny koszt . 

1.5.2. Zgodno�� robót z dokumentacj� i S.T. 
Dokumentacja Projektowa ,Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez In�yniera Wykonawcy stanowi� cz��� kontraktu a wymagania wyszczególnione cho�by 
w jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla .Wykonawcy , tak jakby by�y zawarte w ca�ej 
dokumentacji .W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych  dokumentów 
obowi�zuje nast�puj�ca kolejno�� ich warto�ci: 
1 / Specyfikacja Techniczna 
2/ Dokumentacja Projektowa 
Wykonawca nie mo�e wykorzysta� b��dów lub opuszcze� w Dokumentach Kontraktowych , a 
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi� In�yniera ,który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek .W przypadku rozbie�no�ci opis wymiarów jest wa�niejszy od odczytu ze skali 
rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia�y b�d� zgodne z dokumentacj� 
projektow� i S.T. Dane okre�lone w dokumentacji projektowej i w S.T. b�d� uwa�ane za 
warto�ci docelowe ,od których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedzia�u 
tolerancji. Cechy materia�ów i elementów budowli musz� by� jednorodne i wykazywa� blisk� 
zgodno�� z okre�lonymi wymaganiami , a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� 
dopuszczalnego przedzia�u tolerancji .W przypadku , gdy materia�y lub roboty nie b�d� w pe�ni 
zgodne z dokumentacj� projektow� lub S.T. i wp�ynie to na nie zadawalaj�c� jako�� elementu 
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budowli , to takie materia�y b�d� niezw�ocznie zast�pione innymi, a roboty rozebrane na koszt 
wykonawcy . 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy. 
1.5.4.1.   Dotyczy przebudowy ca�ego zadania. Wykonawca jest zobowi�zany do 

utrzymania ruchu w trakcie realizacji zgodnie z projektem organizacji ruchu zast�pczego . 
Przed przyst�pieniem do robót wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy . W zale�no�ci od potrzeb 
i post�pu robót projekt organizacji ruchu powinien by� aktualizowany przez wykonawc� na 
bie��co . W czasie wykonywania wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obs�ugiwa� 
wszystkie tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak; zapory, �wiat�a ostrzegawcze, 
sygna�y itp. ; zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych . Wykonawca 
zapewni sta�e warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków ,dla których jest to 
nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa .Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez In�yniera .Fakt przyst�pienia do robót wykonawca 
obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z In�ynierem oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez In�yniera ,tablic informacyjnych 
których tre�� b�dzie zatwierdzona przez In�yniera . Tablice informacyjne b�d� utrzymywane 
przez wykonawc� w dobrym stanie przez ca�y czas okres realizacji robót .Koszt 
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zap�acie i przyjmuje si� , �e jest 
w��czony w cen� kontraktu. 

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót.                                                                                   
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego . W okresie trwania budowy i wyka�czania robót 
wykonawca b�dzie: 
a/ utrzyma� teren budowy i wykopy bez wody stoj�cej, 
b/ podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowania si� do przepisów i 

norm dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokó� terenu budowy oraz b�dzie unika� 
uszkodze� lub uci��liwo�ci dla osób lub w�asno�ci spo�ecznej innych ,a wynikaj�cych ze 
ska�enia , ha�asu ,lub innych przyczyn powsta�ych w nast�pstwie jego sposobu dzia�ania . 
Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie mia� wgl�d na; 
1) Lokalizacj� baz , warsztatów , magazynów , sk�adowisk ukopów i dróg dojazdowych 
2) 	rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed; 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py�ami lub substancjami toksycznymi . 
b) zanieczyszczeniem powietrza py�ami i gazami ,                                                                                                   
c) mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa 
Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej. Wykonawca b�dzie 
utrzymywa� sprawny sprz�t  przeciwpo�arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy ,na 
terenie baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych , mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. Materia�y �atwopalne b�d� sk�adowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich . Wykonawca 
b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty  spowodowane po�arem wywo�anym jako rezultat 
realizacji robót  albo przez personel wykonawcy . 

1.5.7. Materia�y szkodliwe dla otoczenia 
Materia�y które w sposób trwa�y s� szkodliwe dla otoczenia , nie b�d� dopuszczone do u�ycia 
. Nie dopuszcza si� do u�ycia materia�ów wywo�uj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu 
wi�kszym od dopuszczalnego . Wszelkie materia�y odpadowe u�yte do robót b�d� mia�y 
�wiadectwa dopuszczenia ,wydane przez uprawnion� jednostk� ,jednocze�nie okre�laj�ce 
brak szkodliwego oddzia�ywania tych materia�ów na �rodowisko. Materia�y które s� szkodliwe 
dla otoczenia tylko w czasie robót ,a po zako�czeniu robót ich szkodliwo�� znika /np. 
materia�y pylaste / mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� 
technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy zamawiaj�cy 
powinien otrzyma� zgod� na u�ycie tych materia�ów od w�a�ciwych organów administracji 
pa�stwowej . Je�eli wykonawca u�y� materia�ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami  a   ich u�ycie spowodowa�o jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska ,to 
konsekwencje tego poniesie zamawiaj�cy. 

1.5.8. Ochrona w�asno�ci publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia 
podziemne, takie jak  ruroci�gi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w�adz b�d�cych 
w�a�cicielami tych potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiaj�cego w  
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ramach planu ich lokalizacji . Wykonawca zapewni  w�a�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze�  w czasie trwania budowy. Wykonawca 
zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju 
robót ,które maj� by� wykonane w zakresie prze�o�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na 
terenie budowy i powiadomi� In�yniera i w�adze lokalne o zamiarze rozpocz�cia robót . O 
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw�ocznie powiadomi 
In�yniera i zainteresowane w�adze oraz b�dzie z nimi wspó�pracowa� dostarczaj�c wszelkiej 
potrzebnej pomocy przy dokonywaniu napraw . Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie 
spowodowane przez jego dzia�ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiaj�cego . 

 
1.5.9. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów . 

Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy 
transporcie materia�ów i w sposób ci�g�y b�dzie o takim przewozie powiadamia� In�yniera 
.Pojazdy i �adunki powoduj�ce wyposa�enia na teren robót . Uzyska on wszelkie niezb�dne 
zezwolenia od w�adz co do przewozu  nietypowych wagowo �adunków nadmierne obci��enie 
osiowe nie b�d� dopuszczone na �wie�o uko�czony fragment  budowy w obr�bie terenu 
budowy i wykonawca b�dzie odpowiada� za napraw� wszelkich robót w ten sposób zgodnie z 
poleceniami In�yniera. 

1.5.10. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych 
bezpiecze�stwa i higieny pracy.  W szczególno�ci Wykonawca ma zadba� , aby personel nie 
wykonywa� pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spe�niaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych . Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywa� 
wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce , socjalne oraz sprz�t i odpowiedni� odzie� dla ochrony 
�ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia publicznego .Uznaje si� 
, �e wszelkie koszty zwi�zane  z wype�nieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� 
odr�bnej zap�acie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej . 

1.5.11.Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i wszelkie materia�y i urz�dzenia 
u�ywane do robót od daty rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia zako�czenia przez 
In�yniera . Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu ko�cowego odbioru . Utrzymanie 
powinno by� prowadzone w taki sposób , aby budowla drogowa lub jej elementy by�y w 
zadawalaj�cym stanie przez ca�y czas , do momentu odbioru ko�cowego . Je�eli Wykonawca 
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie , to na  polecenie In�yniera powinien rozpocz�� 
roboty utrzymaniowe nie pó
niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia . 

1.5.12.Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez w�adze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z robotami i 
b�dzie w pe�ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw , przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót . Wykonawca b�dzie praw patentowych i b�dzie w pe�ni odpowiedzialny za 
wype�nienie wszelkich wymaga� prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych 
urz�dze� lub metod i w sposób ci�g�y b�dzie informowa� In�yniera o swoich dzia�aniach , 
przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne dokumenty . 
 
 
2. MATERIA�Y 

2.1.
ród�a uzyskania materia�ów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia�ów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegó�owe informacje dotycz�ce 
proponowanego 
ród�a wytwarzania , zamawiania lub wydobywania tych materia�ów i 
odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez In�yniera 
.Zatwierdzenie pewnych materia�ów z danego 
ród�a nie oznacza automatycznie , �e wszelkie 
z danego 
ród�a uzyskaj� zatwierdzenie . Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia 
bada�  w celu udokumentowania , �e materia�y uzyskane z dopuszczonego 
ród�a w sposób 
ci�g�y spe�niaj� wymagania S. T. W czasie post�pu robót. 
 
2.2.Pozyskiwanie materia�ów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie zezwole� od w�a�cicieli i odno�nych w�adz na 
pozyskanie materia�ów z jakichkolwiek 
róde� miejscowych w��czaj�c w to 
ród�o wskazane 
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przez Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy� In�ynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpocz�ciem eksploatacji 
ród�a , Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty 
z bada� terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i 
selekcji do zatwierdzenia In�ynierowi . Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spe�nienie 
wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materia�ów z jakiegokolwiek 
ród�a .Wykonawca 
poniesie wszelkie koszty a w tym ;op�aty , wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi�zane 
z dostarczeniem materia�ów do robót .Humus i nadk�ad czasowo zdj�te terenu wykopów , 
ukopów i miejsc pozyskiwania piasku i �wiru b�d� formowane w ha�dy i wykorzystane przy 
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy uko�czeniu robót .Wszystkie odpowiednie materia�y 
pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie b�d� 
wykorzystane do robót lub odwiezione na odk�ad odpowiednio do wymaga� Kontraktu lub 
wskaza� In�yniera . Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In�yniera, Wykonawca nie 
b�dzie prowadzi� �adnych wykopów w obr�bie terenu budowy poza tymi ,które zosta�y 
wyszczególnione w Kontrakcie .Eksploatacja 
róde� materia�ów b�dzie zgodna z wszelkimi 
regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na danym obszarze . 
 
2.3.Inspekcja wytwórni materia�ów 
Wytwórnie materia�ów mog� by� okresowo kontrolowane przez In�yniera w celu sprawdzenia 
zgodno�ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami . Próbki materia�ów mog� by� 
pobierane w celu sprawdzenia ich w�a�ciwo�ci .Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� 
akceptacji okre�lonej partii materia�ów pod wzgl�dem jako�ci . W przypadku gdy In�ynier 
b�dzie przeprowadza� inspekcj� wytwórni b�d� zachowane nast�puj�ce warunki ;                                                   
a)In�ynier b�dzie mia� zapewnion� wspó�prac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materia�ów w czasie przeprowadzania inspekcji ,b/ In�ynier b�dzie mia� wolny dost�p , w 
dowolnym czasie , do tych cz��ci wytwórni , gdzie odbywa si� produkcja materia�ów 
przeznaczonych do realizacji Kontraktu . 
 
2.4. Materia�y nie odpowiadaj�ce wymaganiom 
Materia�y nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z Terenu 
Budowy , b�d
 z�o�one w miejscu wskazanym przez  In�yniera . Je�eli In�ynier zezwoli 
Wykonawcy na u�ycie tych materia�ów do innych robót , ni� te dla których zosta�y zakupione , 
to koszt tych materia�ów zostanie przewarto�ciowany przez In�yniera . Ka�dy rodzaj robót ,w 
którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materia�y , Wykonawca wykonuje na 
w�asne ryzyko , licz�c si� z jego nie przyj�ciem i niezap�aceniem . 
 
2.5. Przechowywanie i sk�adowanie materia�ów 
Wykonawca , aby tymczasowo sk�adowane materia�y , do czasu gdy b�d� one potrzebne do 
robót by�y zabezpieczone zanieczyszczeniem , zachowa�y swoj� jako�� i w�a�ciwo�ci do robót 
i by�y dost�pne do kontroli przez In�yniera . Miejsca czasowego sk�adowania b�d� 
zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z In�ynierem lub poza 
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc� . 
 
2.6.Wariantowe stosowanie materia�ów 
Je�eli Dokumentacja  Projektowa lub S.T. przewiduj� mo�liwo�� wariantowego zastosowania 
rodzaju materia�u w wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u�yciem materia�u , albo w okresie d�u�szym , je�eli 
b�dzie to wymagane dla bada� prowadzonych przez In�yniera . Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materia�u nie mo�e by� pó
niej zmieniany bez zgody In�yniera . 
 
 
3. SPRZ�T 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego rodzaju sprz�tu , który nie 
spowoduje niekorzystnego wp�ywu na jako�� wykonywanych robót . sprz�t u�ywany do robót 
powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci 
wskazaniom zawartym w S.T. i P.Z.J. lub w projekcie organizacji robót , zaakceptowanym 
przez In�yniera , w przypadku braku ustale� w jakich dokumentach sprz�t powinien by� 
uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera . Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie 
gwarantowa� przeprowadzenie robót , zgodnie z zasadami okre�lonymi w Dokumentacji 
Projektowej, S.T. i wskazaniami  In�yniera w terminie przewidzianym Kontraktem . Sprz�t 
b�d�cy w�asno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzymywany w 
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dobrym stanie i gotowo�ci do pracy . B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i 
przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania . Wykonawca dostarczy In�ynierowi kopie 
dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania , tam gdzie jest to 
wymagane przepisami . Je�eli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewiduj� mo�liwo�� 
wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych robotach ,Wykonawca powiadomi In�yniera 
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu . Wybrany sprz�t 
po akceptacji In�yniera nie mo�e by� pó
niej zmieniany bez jego zgody . Jakikolwiek ,sprz�t , 
maszyny i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków Kontraktu , zostan� przez 
In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót .  
 
 
4. TRANSPORT 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu , nie wp�yn� 
niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i w�a�ciwo�ci przewo�onych materia�ów . Liczba 
�rodków transportu b�dzie zapewnia� Doprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi 
w Dokumentacji Projektowej , S.T. i wskazaniami In�yniera , w terminie przewidzianym 
Kontraktem . Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spe�nia� wymagania 
dotycz�ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na i 
innych parametrów technicznych . 	rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom Kontraktu 
na polecenie In�yniera b�d� usuni�te z Terenu Budowy . Wykonawca b�dzie usuwa� na 
bie��co , na w�asny koszt , wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy . 
 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
1.5. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem oraz za jako�� 
zastosowanych materia�ów i wykonanych robót , za ich zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� 
, wymaganiami S.T.  P.Z.J , projektu organizacji robót oraz poleceniami In�yniera . 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dok�adne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wszystkich elementów zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez In�yniera . Nast�pstwa jakiegokolwiek b��du 
spowodowanego przez Wykonawc�  w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostan� , je�li 
wymaga� b�dzie In�ynier , poprawione przez Wykonawc� na w�asny koszt . Sprawdzenie 
wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialno�ci za ich dok�adno�� . Decyzje In�yniera dotycz�ce akceptacji b�d
 
odrzucenia materia�ów i elementów robót b�d� oparte na wymaganiach sformu�owanych w 
Kontrakcie , Dokumentacji Projektowej i w S.T., a tak�e w normach i wytycznych . Przy 
podejmowaniu decyzji In�ynier uwzgl�dni wyniki bada� materia�ów i robót , rozrzuty normalnie 
wyst�puj�ce przy  produkcji i przy badaniach materia�ów ,do�wiadczenia przesz�o�ci ,wyniki 
bada� naukowych oraz inne czynniki wp�ywaj�ce na rozwa�an� kwesti� .Polecenia In�yniera 
b�d� wykonywane nie pó
niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym , po ich otrzymaniu 
przez Wykonawc� ,pod gro
b� zatrzymania robót . Skutki finansowe z tego tytu�u ponosi 
Wykonawca . 
 
 
6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 
 
6.1 Pogram  Zapewnienia  Jako�ci  [PZJ] 
Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In�yniera 
programu zapewnienia jako�ci , w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow� , S.T. oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 
przez In�yniera . 
Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera�:                                                                                                          
a)cz��� ogóln� opisuj�c�: 
- organizacj� wykonania robót ,w tym terminy i sposób prowadzenia robót;                                                               
- organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót;                                                                                    
- bhp;                                                                                                                                                                            
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- wykaz zespo�ów roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;                                                               
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych 
elementów robót; 
- system /sposób i procedur� /proponowanej kontroli sterowania jako�ci� wykonywanych 
robót; 
- wyposa�enia w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli / opis laboratorium w�asnego lub 
laboratorium , któremu  Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada� ,                                                               
- sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych , zapis pomiarów , nastaw 
mechanizmów steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym , proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji In�ynierowi ;                                    
b) cz��� szczegó�ow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu robót ;                                                                             
- wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia kontrolno pomiarowe ,                                                    
-rodzaje ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i za�adunku materia�ów , 
spoiw ,lepiszczy i kruszyw itp.,                                                                                                                                      
- sposób zabezpieczenia i ochrony �adunków przed utrat� ich w�a�ciwo�ci w czasie 
transportu, 
- sposób i procedur� pomiarów i bada� / rodzaj i cz�stotliwo�� pobieranych próbek , 
legalizacja i sprawdzanie urz�dze� ; itp. / prowadzonych podczas dostaw materia�ów , 
wytwarzanych mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót ; sposób 
post�powania z materia�ami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 
 
6.2 . Zasady kontroli jako�ci robót 
Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem  i wykonaniem , aby 
osi�gn�� za�o�on� jako�� robót . Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli , w��czaj�c 
personel , laboratorium , sprz�t , zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do 
pobierania próbek i bada� materia�ów oraz robot . Przed zatwierdzeniem systemu kontroli 
In�ynier mo�e za��da� od Wykonawcy przeprowadzenia w celu zademonstrowania , �e 
poziom ich wykonania jest zadawalaj�cy . Wykonawca b�dzie przeprowadza� badania i 
pomiary materia�ów oraz robót z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c� stwierdzenie , �e roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i S.T. . Minimalne 
wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lane w S.T. ,normach i 
wytycznych .W przypadku , gdy nie zosta�y one tam okre�lone , In�ynier ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny,  aby  zapewni�   wykonanie robót zgodnie z Kontraktem . Wykonawca 
dostarczy In�ynierowi �wiadectwa ,  �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy 
posiadaj� wa�n� legalizacj� , zosta�y prawid�owo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom 
norm okre�laj�cych procedury bada� . In�ynier b�dzie mie� nieograniczony dost�p do 
pomieszcze� laboratoryjnych , w celu ich inspekcji . In�ynier b�dzie przekazywa� Wykonawcy 
pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych , 
sprz�tu , zaopatrzenia laboratorium , pracy personelu lub metod badawczych . Je�eli 
niedoci�gni�cia b�d� tak powa�ne , �e mog� wp�yn��  ujemnie na wyniki bada� , In�ynier 
natychmiast wstrzyma ich u�ycie do robót badanych materia�ów i dopu�ci je do u�ycia dopiero 
wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jako�� tych materia�ów . Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i 
prowadzeniem bada� materia�ów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� statystycznych metod pobierania próbek , opartych 
na zasadzie , �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym 
prawdopodobie�stwem wytypowane do bada� . In�ynier b�dzie mie� zapewnion� mo�liwo�� 
udzia�u w pobieraniu próbek . Na zlecenie In�yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza� 
dodatkowe tych materia�ów , które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane 
materia�y nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z w�asnej woli . Koszty tych 
dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w 
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy .Pojemniki  do pobierania próbek b�d� 
dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez In�yniera . Próbki dostarczone przez 
Wykonawc� do bada� wykonywanych przez In�yniera b�d� odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In�yniera . 
 
6.4. Badania i pomiary 
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Wszystkie pomiary i badania b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm . W 
przypadku gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w S.T., stosowa� 
mo�na wytyczne krajowe , albo inne procedury , zaakceptowane przez In�yniera . Przed 
przyst�pieniem do pomiarów lub bada� , Wykonawca powiadomi In�yniera  o rodzaju , 
miejscu i terminie pomiaru lub badania . Po wykonaniu pomiaru lub badania , Wykonawca 
przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji przez In�yniera. 
 
6.5. Raporty z bada� 
Wykonawca b�dzie przekazywa� In�ynierowi  kopie raportów z wynikami bada� jak 
najszybciej, nie pó
niej ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci . Wyniki 
bada� (kopie) b�d� przekazywane na formularzach wed�ug dostarczonego przez niego wzoru 
lub innych przez niego zaaprobowanych . 
 
6.6 Badania prowadzone przez In�yniera 
Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia , In�ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli , 
pobierania próbek i badania materia�ów u 
ród�a ich wytwarzania i zapewniona mu b�dzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materia�ów . In�ynier 
,po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc� , b�dzie 
ocenia� zgodno�� materia�ów i robót z wymaganiami S. T. Na podstawie wyników bada� 
dostarczonych przez  Wykonawc�. In�ynier mo�e pobiera� próbki materia�ów i prowadzi� 
badania niezale�nie od Wykonawcy i na swój koszt . Je�eli  wyniki tych bada� wyka�� �e 
raporty Wykonawcy s� niewiarygodne , to In�ynier poleci Wykonawcy lub zleci niezale�nemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada� , albo oprze si� wy��cznie 
na  w�asnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materia�ów i robót z Dokumentacj� Projektow� 
i S.T. W takim przypadku ca�kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� poniesione 
zostan� przez Wykonawc�. 
 
6.7. Atesty jako�ci materia�ów i urz�dze� 
Przed wykonaniem bada� jako�ci materia�ów przez Wykonawc� , In�ynier mo�e dopu�ci� do 
u�ycia materia�y posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pe�n� zgodno�� z warunkami 
podanymi w S.T. .W przypadku materia�ów , dla których atesty s� wymagane przez S.T. , 
ka�da partia dostarczona do robót b�dzie posiada� atest okre�laj�cy w sposób jednoznaczny 
jej cechy . Produkty przemys�owe b�d� posiada� atesty wydane przez producenta ,poparte w 
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego bada� . Kopie wyników tych bada� b�d� 
dostarczone przez Wykonawc� In�ynierowi . Materia�y posiadaj�ce atesty a urz�dzenia 
wa�ne legalizacje mog� by� badane w dowolnym czasie . Je�eli zostanie stwierdzona 
niezgodno�� ich w�a�ciwo�ci z S,T, to taki materia� lub urz�dzenie zostan� odrzucone. 
 
6.8.Dokumenty Budowy 

/1/ Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i 
Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko�ca okresu 
gwarancyjnego . Odpowiedzialno�� za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 
obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy .Zapisy w Dzienniku  Budowy b�d� 
dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu robót , stanu bezpiecze�stwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy . Ka�dy zapis w Dzienniku Budowy 
b�dzie opatrzony dat� jego dokonania , podpisem osoby ,która dokona�a zapisu , z podaniem 
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s�u�bowego . Zapisy b�d� czytelne , dokonane trwa�� 
technik� , w porz�dku chronologicznym , bezpo�rednio jeden pod drugim , bez przerw . 
Za��czone do Dziennika Budowy protoko�y i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym 
numerem za��cznika i opatrzone dat�  i podpisem Wykonawcy i In�yniera .  
Do Dziennika nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 
- dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ,                                                                                                       
- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej ,                                                                        
- uzgodnienie przez In�yniera programu zapewnienia jako�ci i harmonogramu robót ,                                              
- terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót ,                                                                    
- przebieg robót ,trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w 
robotach ,                                                                                                                                    - 
uwagi i polecenia In�yniera,                                                                                                                                          
- daty zarz�dzenia wstrzymania robót , z podaniem powodu ,                                                                                     
- zg�oszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych , ulegaj�cych zakryciu , cz��ciowych i 
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ko�cowych odbiorów robót ,                                                                                                                                         
- wyja�nienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,                                                                                                          
- stan pogody i temperatur� powietrza  w okresie wykonywania robót podlegaj�cym 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku wymaganiami klimatycznymi ,                                         
- zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej ,                                                                                                                                    
- dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych /pomiarowych / dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót ,                                                                                                                                                      
- dane dotycz�ce wykonywania zabezpieczenia robót ,                                                                                              
- dane dotycz�ce jako�ci materia�ów , pobierania próbek , oraz wyniki przeprowadzonych 
bada� z podaniem ,kto je przeprowadza� ,                                                                                                                  
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem , kto je przeprowadza� ,                                             
- inne istotne informacje o przebiegu robót .                                                                                                            
Propozycje ,uwagi i wyja�nienia Wykonawcy ,wpisane do Dziennika Budowy b�d� 
przed�o�one In�ynierowi do ustosunkowania si� . Decyzje In�yniera wpisane do Dziennika 
Budowy  Wykonawca z zaznaczeniem ich przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska . Wpis 
projektanta do Dziennika Budowy obliguje In�yniera do ustosunkowania si� . Projektant nie 
jest jednak stron� Kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy robót . 

/2/ Ksi�ga Obmiaru Ksi�ga 
Obmiaru stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z 
elementów robót . Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�g�y w 
jednostkach przyj�tych w Wycenionym 	lepym Kosztorysie i wpisuje do Ksi�gi Obmiaru . 

/3/ Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki  laboratoryjne , atesty materia�ów , orzeczenia o jako�ci materia�ów , recepty 
laboratoryjne i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jako�ci . Dokumenty te stanowi� za��czniki do odbioru robót . Winny 
by� udost�pnione na ka�de �yczenie In�yniera . 

/4/ Pozosta�e dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza si� ,oprócz wymienionych w punktach /1/ - /3/ nast�puj�ce 
dokumenty: 
a/ pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego ,                                                                                                    
b/ protoko�y przekazania Terenu Budowy ,                                                                                                                  
c/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne ,                                                         
d/ protoko�y odbioru robót ,                                                                                                                                            
e / protoko�y z narad i ustale� ,                                                                                                                                     
f / korespondencj� na budowie . 
 
6.9 Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym . Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze 
dost�pne dla In�yniera i przedstawiane do wgl�du na �yczenie Zamawiaj�cego  
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow� i S.T. w jednostkach ustalonych w Wycenionym 	lepym Kosztorysie . Obmiaru 
robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In�yniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru , co najmniej na trzy dni .Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Ksi�gi 
Obmiaru . Jakikolwiek lub przeoczenie / opuszczenie / w ilo�ciach podanych w 	lepym 
Kosztorysie lub gdzie indziej w S.T. nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku wykonania 
wszystkich robót . B��dne dane zostan� poprawione  wg Instrukcji In�yniera na pi�mie . 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej 
p�atno�ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 
przez Wykonawc� i In�yniera . 
 
7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót 
D�ugo�ci odleg�o�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone 
wzd�u� linii osiowej . Je�eli S.T. dla danych rodzajów robót nie wymagaj� tego inaczej , 
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obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 jako d�ugo�� pomno�ona przez �redni przekrój . Ilo�ci , które 
mog� by� obmierzone wagowo , b�d� wa�one w tonach lub w kilogramach zgodnie z 
wymaganiami S.T. 
 
7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy ,stosowany w czasie obmiaru robót b�d� 
zaakceptowane przez In�yniera . Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez 
Wykonawc� . Je�eli urz�dzenia lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca 
b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji . Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez 
Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie , w ca�ym okresie trwania robót. 
 
7.4.Wagi i zasady wa�enia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym 
wymaganiom S.T.. B�dzie utrzymywa� to wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�g�y 
zachowanie dok�adno�ci wg norm zatwierdzonych przez  In�yniera. Wa�enie dostarczanych 
materia�ów budowlanych Inwestor mo�e dokonywa� na wagach innych instytucji. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ko�cowym odbiorem robót ,a tak�e w 
przypadku wyst�powania d�u�szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót . Obmiar 
robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonania . Obmiar podlegaj�cych 
zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem . Roboty pomiarowe do obmiaru oraz 
nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumia�y i jednoznaczny . Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupe�nione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Ksi�gi Obmiaru . W razie braku miejsca szkice mog� by� do��czone 
w formie oddzielnego za��cznika do Ksi�gi Obmiaru , którego wzór zostanie uzgodniony z 
In�ynierem. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbioru robót 
W zale�no�ci od ustale� odpowiednich S.T. , roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru 
, dokonywanym przez In�yniera przy udziale Wykonawcy ;                                                                                        
a)  odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu ,                                                                                           
b)  odbiorowi cz��ciowemu ,                                                                                                                                         
c)  odbiorowi ko�cowemu ,                                                                                                                                           
d)  odbiorowi ostatecznemu, 
e)  odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci 
wykonanych robót , które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu . Odbiór robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót .Odbioru robót 
dokonuje In�ynier . Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zg�asza Wykonawca wpisem do 
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem In�yniera . Odbiór b�dzie 
przeprowadzony niezw�ocznie , nie pó
niej jednak ni� w ci�gu 3 dni  od daty zg�oszenia 
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie In�yniera . Jako�� i ilo�� robót 
ulegaj�cych zakryciu ocenia In�ynier na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet 
wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary , w konfrontacji z 
Dokumentacj� Projektow� ,S.T. i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór cz��ciowy 
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót . Odbioru 
cz��ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ko�cowym robót. 
 
8.4.Odbiór ko�cowy robót 
Odbiór ko�cowy polega  na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilo�ci , jako�ci. Ca�kowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ko�cowego b�dzie 
stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do Dziennika Budowy z bezzw�ocznym 
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powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie In�yniera . Odbiór ko�cowy robót nast�pi w terminie 
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych ,licz�c od dnia potwierdzenia przez In�yniera 
zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów , o których mowa w pkt. 8.5.  Odbioru  ko�cowego 
robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci In�yniera i Wykonawcy 
. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przed�o�onych 
dokumentów , wyników bada� i pomiarów , ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót 
z Dokumentacj� Projektow� i S.T. W toku odbioru ko�cowego komisja zapozna si� z 
realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów  robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu , 
zw�aszcza w zakresie wykonania robót uzupe�niaj�cych i robót poprawkowych . W 
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe�niaj�cych w 
warstwie �cieralnej lub robotach wyko�czeniowych , komisja przerwie swoje czynno�ci i 
ustala nowy termin odbioru ko�cowego . W przypadku stwierdzenia przez komisj� , �e jako�� 
wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
Dokumentacj�  Projektow� i S.T. z uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wp�ywu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwa ruchu ,komisja dokona potr�ce� , oceniaj�c 
pomniejszon� warto�� wykonanych robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w Dokumentach 
Kontraktowych. 
 
8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego robót 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokó� sporz�dzony 
wed�ug wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 
zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty ;                                                                                                  
- Dokumentacj� Projektow� z naniesionymi zmianami ;                                                                                              
- Specyfikacje Techniczne ,                                                                                                                                         
- uwagi i zalecenia In�yniera , zw�aszcza przy odbiorze robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 
zakryciu , i udokumentowanie jego zalece� ,                                                                                                               
- recepty i ustalenia technologiczne ,                                                                                                                           
- Dziennik Budowy i Ksi�gi Obmiaru ,                                                                                                                          
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych  zgodne z ST i PZJ ,                                     
- atesty jako�ciowe wbudowanych materia�ów – opini� technologiczn� sporz�dzon� 
podstawie na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów  za��czonych do dokumentów 
odbioru , a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST ,                                                                                                           
- sprawozdanie techniczne , 
- rozliczenie finansowe budowy, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj�cego ,                                                                                              
Sprawozdanie techniczne b�dzie zawiera� ;                                                                                                               
- zakres i lokalizacj� wykonanych robót , wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do 
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiaj�cego ,                                                                                 
- uwagi dotycz�ce warunków realizacji robót ,                                                                                                             
- dat� rozpocz�cia i zako�czenia robót  .                                                                                                                     
W przypadku gdy wed�ug komisji , roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego 
nie b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego. Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty 
poprawkowe lub uzupe�niaj�ce b�d� zestawione wed�ug wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj�cego . Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe�niaj�cych wyznaczy 
komisja. 
 
8.6. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymi zaistnia�ych w okresie gwarancyjnym . odbiór 
pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem 
zasad odbioru ostatecznego. 
 
9. PODSTAWA P�ATNO	CI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstaw� p�atno�ci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� 
obmiarow� ustalon� dla danej pozycji 	lepego Kosztorysu . Cena jednostkowa pozycji b�dzie 
uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci ,wymagania i badania sk�adaj�ce si� na jej wykonanie , 
okre�lone dla tej roboty w punkcie 9 ST I Dokumentacji Projektowej . Cena jednostkowa 
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b�dzie obejmowa� ;                                                                                                                                
- robocizn� bezpo�redni�,                                                                                                                                             
- warto�� zu�ytych materia�ów wraz z kosztami ich zakupu ,                                                                                     
- warto�� pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi / sprowadzenie sprz�tu na Teren 
Budowy i z powrotem , monta� i demonta� na stanowisku pracy /,                                                                              
- koszty po�rednie w sk�ad których wchodz� ; p�ace personelu i kierownictwa budowy 
,pracowników nadzoru i laboratorium , koszty urz�dzenia i eksploatacji zaplecza budowy / w 
tym doprowadzenie energii i wody , budowa dróg dojazdowych itp. / , koszty dotycz�ce 
oznakowania robót , wydatki dotycz�ce bhp , us�ugi obce na rzecz budowy ‘op�aty za 
dzier�aw� placu i bocznic , ekspertyzy dotycz�ce wykonania robót , oraz koszty zarz�du 
przedsi�biorstwa Wykonawcy ,                                                                                                                                    
- zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytu�u innych wydatków 
mog�cych wyst�pi� w czasie realizacji robót , i w okresie gwarancyjnym ,                                                                
- podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami .                                                                                        
Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT . Cena jednostkowa zaproponowana 
przez Wykonawc� za dan� pozycj� w Wycenionym w przedmiarze robót jest ostateczna i 
wyklucza mo�liwo�� ��dania dodatkowej zap�aty za wykonanie robót obj�tych t� pozycj� 
kosztorysow�. 



Burzenin - rynek 
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroc�aw 

D – 01.02.04

14

D-01.02.04   ROZBIÓRKA  ELEMENTÓW  ULIC 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania szczegó�owe dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z rozbiórk� elementów ulic dla potrzeb budowy centrum kultury i integracji – rynek w 
Burzeninie. 

1.2  Zakres stosowania ST 
  Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 „ Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
  Ustalenia zawarte  w niniejszej ST stanowi� wymagania szczegó�owe dotycz�ce robót zwi�zanych z 

rozbiórk� istniej�cych elementów ulic. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 
  Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
  Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D - 00. 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
2.  MATERIA�Y 
  Nie wyst�puj�. 
 
3.  SPRZ�T 
  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D - 00.00.00  „ Wymagania ogólne”  

punkt 2. 
 
3.1.  Sprz�t do robót rozbiórkowych 
  Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� nale�y stosowa�: 
  - spycharki 
  - �adowarki 
  - �urawie samochodowe, 
  - zrywarki 
  - �opaty i kilofy, 
  - m�oty pneumatyczne. 
  - samochody ci��arowe i koparki 
 
4.  TRANSPORT 
  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D - 00.00.00 „ Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
4.1.   Transport materia�ów z rozbiórki
  Materia�y z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportowym. Materia�y z rozbiórki 

musz� by� wywiezione w miejsce wybrane przez Wykonawc� i uzgodnione z odpowiednimi 
w�adzami. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
5.1.  Ustalenia ogólne 
  Prace zwi�zane z rozbiórk� powinny by� uzgodnione przez Wykonawc� z odpowiednimi w�adzami. 

Obiekty znajduj�ce si� w pasie robót, nie przeznaczone do usuni�cia powinny by� przez 
Wykonawc� zabezpieczone przed uszkodzeniem. Je�eli obiekty,  które maj� by� zachowane, 
zostan� uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawc�, to powinny by� odtworzone na koszt 
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Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiaj�cego i o ile  wynika to z odr�bnych 
przepisów - przez odpowiednie w�adze . Roboty rozbiórkowe obejmuj� usuni�cie z pasa 
wyw�aszczenia wszystkich warstw nawierzchni drogowych, w stosunku do których zosta�o to 
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub wskazane przez In�yniera. Wszystkie elementy 
mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania zb�dnych 
uszkodze�. Materia�y powinny by� wywiezione w miejsce wskazane przez In�yniera . Ewentualne 
do�y (wykopy ) powsta�e po rozbiórce elementów dróg znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe powinny by� tymczasowo 
zabezpieczone . W szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 
Wszystkie pozosta�e do�y (wykopy )nale�y wype�ni� warstwami , odpowiednim gruntem do poziomu 
otaczaj�cego terenu i zag��ci� zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w ST D - 02.00.00 „Roboty 
ziemne” 

 
 
6 .  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
 
6.1.  Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych 
  Sprawdzenie jako�ci polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych 

oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania . Zag�szczenie 
gruntu wype�niaj�cego ewentualne do�y po usuni�tych elementach nawierzchni powinno spe�nia� 
odpowiednie wymagania okre�lone w ST D - 02. 00.00 „ Roboty ziemne”. 

 
 
7 .  OBMIAR ROBÓT 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00 „ Wymagania ogólne” punkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
  Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg jest dla nawierzchni metr 

kwadratowy. 
 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
 
 
9.  POSTAWA P�ATNO�CI 
  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D - 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 9. 
 
9.1.  Cena jednostki obmiarowej 
  Cena robót obejmuje: 
  - rozebranie lub zerwanie nawierzchni, 
  - odwiezienie materia�ów z rozbiórki na miejsce wybrane przez Wykonawc�, 
  - zasypanie i zag�szczenie miejsc po usuni�ciu nawierzchni, 
  - odwodnienie wykopów, 
  - uporz�dkowanie miejsc prowadzonych robót, 
  - zabezpieczenie obiektów nie przewidzianych do rozbiórki, 
   

Projektowana liczba jednostek obmiarowych – wg przedmiaru. 
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania szczegó�owe dotycz�ce wykonania i odbioru liniowych 
robót ziemnych w ramach budowy centrum kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2.ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy i 
obejmuj�: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nie skalistych (kat. 1-4) 
b) pozyskiwanie gruntów z wykopów 
c) transport gruntu 
d) budow� nasypów 
e) badania kontrolne 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadów 
przemys�owych , spe�niaj�cych warunki stateczno�ci i odwodnienia. 
2. Wysoko�� nasypu lub g��boko�� wykopu – ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych,  
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
3. Odk�ad – miejsce wbudowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów , a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 
4. Wska
nik zag�szczenia gruntu – wielko�� charakteryzuj�ca  stan zag�szczenia gruntu badana 
zgodnie z norm�, okre�lona wed�ug wzoru: 

Is = Pd / Pds 
gdzie: 

Pd – g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu , (Mg / m3 ) 
Pds – maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, 
okre�lona w normalnej próbie Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481, s�u��ca do oceny 
zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych. 

5. Wska
nik ró�noziarnisto�ci – wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów niespoistych, 
okre�lona wed�ug wzoru: 

U =d60 / d10 
gdzie: 

d60 –�rednica oczek sita , przez które przechodzi 60% gruntu (mm)  
d10 – �rednica oczek sita , przez które przechodzi 10% gruntu (mm)  

Pozosta�e okre�lenia podane w ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi , odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST  „ Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
 
 
 
2. MATERIA�Y ( GRUNTY ) 
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów , ich pozyskiwania i sk�adowania podano w ST „Wymagania 
ogólne” punkt 2. 
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2.1. Podzia� gruntów 
Podstaw� podzia�u gruntu i innych materia�ów na kategorie pod wzgl�dem trudno�ci ich odspajania 
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okre�lono przeci�tne warto�ci g�sto�ci obj�to�ciowej gruntów 
i materia�ów w stanie naturalnym oraz wspó�czynników spulchnienia . Podzia� gruntów pod wzgl�dem 
przydatno�ci do budowy nasypów podano w ST D–02.03.01. punkt 2.2. 
 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów b�d� przez Wykonawc� wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Je�eli grunty przydatne ,  uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie 
b�d�ce nadmiarem obj�to�ci robót ziemnych, zosta�y za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� 
poza plac budowy z przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych 
kontraktem, Wykonawca zobowi�zany jest do dostarczenia równowa�nej obj�to�ci gruntów przydatnych 
ze 
róde� w�asnych, zaakceptowanych przez In�yniera. Grunty i materia�y nie przydatne do nasypów, 
okre�lone w ST D–02.03.01 punkt 2.4. powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na odk�ad. In�ynier 
mo�e nakaza� pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�� wynika jedynie 
z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. Zawarto�� siarczanów jako SO3, nie powinna 
przekracza�  1% wed�ug PN-EN 1744-1:2000 w/w. warstwach gruntów i innych materia�ów lub naturalnie 
zalegaj�cych na g��boko�ci 0,5m od spodu konstrukcji z betonu cementowego lub warstw nawierzchni 
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mo�na odst�pi� o ile zostan� 
przeprowadzone czynno�ci, zaaprobowane przez In�yniera, maj�ce na celu odpowiednie zabezpieczenie 
przed korozj� betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu 
 
Tablica 1 Podzia� gruntów na kategorie. 
 
Kate- 
goria 

Rodzaj i charakterystyka gruntu  	rednia 
g�sto�� w 

stanie 
naturalnym

[t/m3} 

Narz�dzia i    
materia�y do  
odspojenia gruntu 

Przeci�tne spulchnienie  
po odspojeniu w % od 
pierwotnej obj�to�ci 

1. Piasek suchy bez spoiwa                         
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa    
Torf bez korzeni 

1.6. 
1.2. 
1.0. 

szufle i �opaty 5 - 15 

2. Piasek wilgotny. 
Piasek gliniasty ,py�                                  
Gleba uprawna z darnin� lub korzeniami 
grubo�ci do 30mm  
Torf z korzeniami grubo�ci do 30mm. 
Nasypy z piasku oraz piasku gliniastego 
z gruzem t�uczniem lub odpadami 
drewna.  
�wir bez spoiwa lub ma�ospoisty.    

1.7. 
1.8. 
1.3. 

 
1.1. 
1.7. 

 
 

1.7. 

szufle niekiedy 
motyki lub 
oskardy 

15 – 25 
15 – 25 
15 – 25 

 
20 – 30 
15 – 25 

 
 

15 - 25 
 
 

3. Piasek gliniasty , py�. 
Gleba uprawna z korzeniami grub. 
ponad 30mm. 
Torf z korzeniami grubo�ci ponad 30 
mm 
Nasyp zle�a�y z piasku gliniastego, py�u. 
Glina ,glina ci��ka . 

1.9. 
1.4. 

 
1.4. 

 
1.9. 
2.0. 

�opaty i oskardy 
z cz��ciowym 

u�yciem dr�gów 
stalowych 

20 – 30 
20 – 30 

 
20 – 30 

 
20 – 30 
20 – 30 

4. Nasyp zle�a�y z gliny lub i�u z gruzem  
Glina, glina ci��ka i i�y ma�o wilgotne , 
pó�zwarte, zwarte . 

2.0. 
2.1. 

�opaty przy sta�ym 
u�yciu oskardów i 
dr�gów stalowych 
cz��ciowo kliny   

i m�oty 

25 – 35 
25 – 35 
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3.SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D – 00.00.00 ”Wymagania ogólne „ punkt 3. 
 
 
3.1.Sprz�t do wykonywania nasypów 
Wykonawca powinien wykonywa� roboty ziemne przy u�yciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej 
wydajno�ci. Powinny one gwarantowa� przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami ST. Sprz�t powinien by� stale utrzymywany w dobrym stanie 
technicznym . Wykonawca powinien równie� dysponowa� sprawnym sprz�tem rezerwowym, 
umo�liwiaj�cym prowadzenie robót w przypadku awarii sprz�tu podstawowego. In�ynier poleci usun�� z 
placu budowy sprz�t nie odpowiadaj�cy warunkom kontraktu i wymaganiom sformu�owanym w 
Dokumentacji Projektowej oraz ST. 
 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D – 00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.1. Transport gruntu   
Wykonawca ma obowi�zek zorganizowania transportu z uwzgl�dnieniem wymogów bezpiecze�stwa, 
zarówno w obr�bie pasa robót drogowych, jak i poza nimi. Zwi�kszenie odleg�o�ci transportu ponad 
warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw� roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zap�aty za 
transport, o ile zwi�kszone odleg�o�ci nie zosta�y wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera . 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D–00.00.00. ”Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Odwodnienie pasa robót  
Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� 
urz�dzenia, które zapewniaj� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza  obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego 
wykonania nasypów i wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w ca�ym okresie trwania robót 
spadki, zapewniaj�ce prawid�owe odwodnienie. Je�eli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn� 
nawodnieniu, które spowoduj� ich d�ugotrwa�� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych 
gruntów i zast�pienia ich gruntami przydatnymi na w�asny koszt bez jakichkolwiek op�at ze strony 
Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniej�cych 
zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych musi by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi 
w�adzami. 
 
5.2. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umo�liwi� jego prawid�owe odwodnienie w ca�ym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia si� niwelety. W 
czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek pod�u�ny i nada� przekrojom poprzecznym 
spadki, umo�liwiaj�ce szybki odp�yw wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni� 
4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni� 2% w przypadku gruntów niespoistych. 
ród�a 
wody, ods�oni�te przy wykonywaniu wykopów nale�y uj�� w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 
 
 
6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-00.00.00.” Wymagania ogólne” punkt 6. 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jako�ci robót  
Przed przyst�pieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi� prawid�owo�� wykonania robót 
pomiarowych i przygotowawczych . Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona� w zakresie i z 
cz�stotliwo�ci� podan� w poszczególnych Specyfikacjach D–02.01.01 i D–02.03.01. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych  

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji okre�lonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacj� Projektow� . 
Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na 
- w�a�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych,  
- w�a�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych,  

6.2.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania robót  
Czynno�ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako�ci wykonania robót okre�lono w punkcie 6 
ST D–02.01.01. i D–02.03.01. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego  

6.3.1.Cel i zakres bada� 
Badania omówione w tym punkcie Specyfikacji maj� na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy 
korpusu ziemnego zosta�y wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Specyfikacjami oraz 
wskazówkami In�yniera . Sprawdzenia dokonuje In�ynier na podstawie dokumentów kontrolnych 
prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz wyrywkowych bada� wykonanych losowo w 
punktach po zako�czeniu budowy korpusu ziemnego. W zakresie bada� w czasie odbioru korpusu 
ziemnego wchodzi sprawdzenie : 

- dokumentów kontrolnych,  
- przekroju poprzecznego i szeroko�ci  korpusu ziemnego,  
- spadków pod�u�nych korpusu i rowów , 
- zag�szczenia gruntów, 
- wykonania i umocnienia skarp,  
- odwodnienia.  

Pomiary w czasie odbioru powinny by� przeprowadzone przez Wykonawc� w obecno�ci In�yniera. 
6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych  

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:  
- oznacze� laboratoryjnych i ewentualnych wynikaj�cych st�d zmian technologicznych w  stosunku do 

Dokumentacji Projektowej, 
- dzienników budowy, 
- dzienników laboratorium Wykonawcy, 
- protoko�ów robót zanikaj�cych, 
Do odbioru Wykonawca powinien przygotowa� i przedstawi� tabelaryczne zestawienie warto�ci 
wska
nika zag�szczenia lub pierwotnego i wtórnego modu�u odkszta�cenia oraz stosunek wtórnego 
modu�u odkszta�cenia do pierwotnego modu�u odkszta�cenia wraz z warto�ciami �rednimi tych cech dla 
ca�ego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera� daty bada� i miejsca pobrania próbek. 

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko�ci korpusu ziemnego  
Sprawdzenie przeprowadza si� za pomoc� ta�my, szablonu, �aty o d�ugo�ci 3m i poziomicy, w odst�pach 
co 200m. na prostych, co 100m na �ukach o promieniu wi�kszym lub równym 100m, co 50m na �ukach o 
promieniu mniejszym ni� 100m a tak�e w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci. Stwierdzone w czasie w 
czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza� okre�lonych poni�ej  
warto�ci dopuszczalnych: 
- szeroko�ci korpusu ziemnego          10cm 
- rz�dne  korpusu ziemnego          + 1cm i - 3cm  
- pomiar równo�ci korpusu           3cm 

6.3.4. Sprawdzenie spadków pod�u�nych trasy drogowej 
Kontrol� spadków pod�u�nych nale�y oprze� na ocenie rz�dnych wysoko�ciowych korony korpusu. 
Odchylenia rz�dnych od rz�dnych projektowanych nie powinny by� wi�ksze ni� +1cm i -3cm  

6.3.5. Sprawdzenie zag�szczenia gruntów 
Sprawdzenie przeprowadza si� na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych bada� bezpo�rednich. Badania zag�szczenia wykonywane w czasie 
odbioru przeprowadza si� w górnych warstwach korpusu ziemnego do g��boko�ci oko�o 1m poni�ej jego 
korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodz� w�tpliwo�ci co do w�a�ciwego 
zag�szczenia gruntu w tych warstwach. Kontrol� zag�szczenia gruntów w górnej warstwie korpusu 
ziemnego przeprowadza si� wed�ug metod podanych  w ST D–02.03.01. punkt 5.3. i 6.2.3. Ocen� 
wyników zag�szczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si� w nast�puj�cy 
sposób: 
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- oblicza si� �redni� arytmetyczn� wszystkich warto�ci Is lub stosunków modu�ów odkszta�cenia lo, 
przedstawionych przez Wykonawc� w raportach z bie��cej kontroli robót ziemnych dla  danego odcinka.  
- zag�szczenie korpusu ziemnego na ocenianym odcinku uznaje si� za zgodne z wymaganiami, je�eli 
spe�nione b�d� warunki:  
                             IS  - �rednie nie mniej ni� IS  - wymagane  
lub 
                             IO  �rednie nie mniej ni�   Io   wymagane  
Io  - wska
nik odkszta�cenia 
a tak�e 2/3 wyników bada� u�ytych do obliczenia �redniej spe�niaj�ce wymagania sformu�owane w ST 
D–02.03.01. punkt 5.2. oraz pozosta�e wyniki nie powinny odbiega� wi�cej ni� 5% (IS) lub 10% (IO) od 
warto�ci wymaganej.  

6.3.6. Sprawdzenie skarp   
Sprawdzenie wykonania skarp nale�y przeprowadzi� kontroluj�c zgodno�� pochyle� z Dokumentacj� 
Projektow�. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz równo�ci skarp podano w 
punkcie 6.3.3. 

6.3.7.Sprawdzenie odwodnienia  
Sprawdzenie przeprowadza si� na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, 
oceny wizualnej oraz pomiarów wed�ug punktu 6.3.3. i porównania zgodno�ci wykonanych elementów 
odwodnienia z Dokumentacj� Projektow�.  
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D–00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7.  
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostk� obmiarow� robót ziemnych jest 1m3 (metr sze�cienny ) 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D–00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. Roboty ziemne 
uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, je�eli wszystkie badania i pomiary wed�ug 
punktu 6. Da�y wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA P�ATNO	CI 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 9.  
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Jednostk� obmiarow� jest 1m3  gruntu.  
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno�ci biernej. 
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych w�a�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna. 
7. PN-80/B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego. 
8. PN-55/B-04492  Grunty budowlane. Badanie w�asno�ci fizycznych. Oznaczenie wska
nika  
  wodoprzepuszczalno�ci. 
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH KATEGORII 1-4  
 
 
1.WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
1.1 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania szczegó�owe dotycz�ce 

wykonania i odbioru wykopów gruntach 1—4 kategorii w ramach budowy centrum kultury i 
integracji – rynek w Burzeninie. 

1.2.Zakres stosowania  
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2.ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
1.3 Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� prowadzenia robót ziemnych w czasie remontu   
 
1.4. Okre�lenia podstawowe  
Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z definicjami podanymi w ST D—00.00.00. 
„Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D—00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 1.5 
 
 
2. MATERIA�Y (GRUNTY) 
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w ST D—00.00.00. 
„Wymagania ogólne” punkt 2. 
 
2.1.Ustalenia ogólne  
Podstaw� podzia�u gruntów i innych materia�ów na kategorie pod wzgl�dem trudno�ci ich odspajania 
podano w  tablicy 1. w ST D—02.00.01. W wymienionej tablicy okre�lono przeci�tne warto�ci g�sto�ci 
obj�to�ciowej gruntów i materia�ów w stanie naturalnym oraz wspó�czynników spulchnienia.  
 
 
3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D—00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� �rednia odleg�o�� transportu urobku  z wykopu wynosi: 
- spycharek i zgarniarek �rednia odleg�o�� wynosi 30m. 
- dla samochodów przewo��cych grunt z wykopów w celu wbudowania w nasyp �rednia odleg�o�� 

wynosi 1 km. 
- odleg�o�� transportu gruntu nie nadaj�cego si� do wbudowania i nadmiaru gruntu z wykopów 

�rednia odleg�o�� wynosi 5 km. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5.  
 
5.1. Zasady prowadzenia robót  
Wykopy nale�y wykonywa� z zachowaniem wymaga� dotycz�cych dok�adno�ci, okre�lonych w 
punkcie 5.4. Sposób wykonania skarp powinien gwarantowa� ich stateczno�� w ca�ym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawid�owego ukszta�towania skarp 
wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od Dokumentacji Projektowej  obci��a Wykonawc� robót 
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywa� skarpy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu 
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przydatno�ci do budowy nasypów by�y odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich 
wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uk�adem 
warstw geotechnicznych wymaga zgody In�yniera. Odspajane grunty przydatne do wykonania 
nasypów powinny by� bezpo�rednio wbudowane w nasyp. 
 
5.2. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia 
Zag�szczenie gruntu w wykopach powinno spe�nia� wymagania, dotycz�ce minimalnej warto�ci 
wska
nika zag�szczenia (IS), podane w tablicy 2. Je�eli grunty rodzime w wykopach nie maj� 
wymaganego wska
nika zag�szczenia, to przed u�o�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� 
do warto�ci Is , podanych w tablicy 2. Je�eli warto�ci wska
nika zag�szczenia okre�lone w tablicy 2. 
Nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczenie gruntów rodzimych, to nale�y podj�� 
�rodki w celu ulepszenia gruntów pod�o�a umo�liwiaj�cego uzyskania wymaganych warto�ci 
wska
nika zag�szczenia. Mo�liwe do zastosowania 	rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji In�ynierowi. 
 
Tablica 2. Minimalne warto�ci wska
nika zag�szczenia w wykopach  
Strefa korpusu Min. warto�ci Is 

obwodnic i ��cznic 
i torów 
tramwajowych 

 Min. warto�ci 
IS pozosta�ych 
dróg  

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm             1,00            1,00 
Na g��boko�ci od 20 do 50cm od powierzchni korony robót 
ziemnych dna wykopu            1,00            0,97 

 
5.3 Ruch budowlany 
Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�� warstwy gruntu (nak�adu) 
powy�ej rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3m. Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego 
profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim jedynie ruch maszyn wykonuj�cych t� czynno�� 
budowlan�. Mo�e odbywa� si� jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj� uszkodze� 
korpusu nawierzchni. Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, z niedotrzymania podanych 
wy�ej warunków obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 
 
5.4. Dok�adno�� wykonania wykopów    
Zgodnie z punktem 6.3.3. ST D—02.00.01  „Wymagania ogólne”    
 
 
6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 6.  
 
6.1. Sprawdzenie wykonania nasypów  
W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich w�a�ciwo�ci,  
- zapewnienie stateczno�ci skarp,  
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu,  
- dok�adno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie ) 
- zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed�ug wymaga� okre�lonych w punkcie 5.2. 
Sposób przeprowadzenia bada� wed�ug ST D—02.03.01. punkt 6. A ocen� wyników zag�szczenia 
punkt 6.3.5. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostk� obmiarow� jest 1m3 (metr sze�cienny).  
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8. 
 
 
9. PODSTAWA P�ATNO	CI 
Ogólne zasady dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 9.  
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1m3 dla wykopów w gruntach 1—4  kategorii obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odk�ad, 
- profilowanie dna wykopu, do wielko�ci podanej w Dokumentacji Projektowej, 
- zag�szczenie powierzchni wykopu do wielko�ci podanej w Dokumentacji Projektowej, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych, 
- rozplantowanie urobku na odk�adzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem 

In�yniera, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- wykonanie, a nast�pnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywacj� terenu. 
 
 
 
 

10 PRZEPISY ZWI�ZANE 
PN-B-02481:1998    Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999     Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-04452:2002     Geotechnika. Badania polowe. 
PN-88/B-04481      Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 
ZAG�SZCZENIEM POD�O�A 

1.WST�P 
 
1.1.Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem pod�o�a dla potrzeb budowy centrum 
kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania  
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.2.  
 
1.3.Zakres robót obj�tych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz�ce zasad prowadzenia robót zwi�zanych z:  
- wykonaniem koryta przeznaczonego do u�o�enia konstrukcji nawierzchni, 
- profilowaniem i zag�szczaniem pod�o�a.  

1.4.Okre�lenia podstawowe  
Okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�c wykonanych robót oraz za ich zgodno�� z 
Dokumentacj� Projektow�, ST oraz zaleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania 
robót podano w ST D—00.00.00.punkt 1.5. 
 
 
2. MATERIA�Y 
Nie wyst�puj� 
  
 
3. SPRZ�T 
Do wykonywania robót nale�y stosowa� spycharki uniwersalne lub zwyk�e z uko�nym lemieszem, a 
wrazie potrzeby równie� sprz�t do r�cznego prowadzenia robót. Do zag�szczenia pod�o�a nale�y 
u�ywa� walców oraz ewentualnie w miejscach trudnodost�pnych innego sprz�tu zag�szczaj�cego, 
zapewniaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci wska
nika zag�szczenia. Ca�y sprz�t budowlany, 
maszyny, urz�dzeniai narz�dzia powinny by� w dobrym stanie, zapewniaj�cym uzyskanie 
odpowiedniej jako�ci robót w szczególno�ci stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa� niekorzystnego 
wp�ywu na w�a�ciwo�ci gruntu pod�o�a. Sprz�t budowlany powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów 
i ilo�ci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
In�yniera, lub brakim takich dokumentów powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera. 
Sprz�t powinien by� utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równi� 
dysponowa� sprawnym sprz�tem rezerwowym, umo�liwiaj�cym prowadzenie robót w przypadku 
awarii sprz�tu podstawowego. Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce 
zachowania wynaga� jako�ciowych robót zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót . 
 
 
4. TRANSPORT 
Nie wystepuje. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Zasady ogólne 
Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania koryta oraz profilowanie i zag�szczania pod�o�a 
dopiero po zako�czeniu i odebraniu robót ziemnych. Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania 
koryta oraz profilowania i zag�szczania pod�o�a bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych 
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze przyst�pienie do wykonania koryta oraz 
profilowanie i zag�szczenie pod�o�a i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest mo�liwe 
wy��cznie za zgod� In�yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie 
oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym pod�o�u nie mo�e odbywa� si� ruch budowlany, nie 
zwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.2. Wykonanie koryta 
Je�eli wed�ug Dokumentacji Projektowej lub zalece� In�yniera nawierzchnia b�dzie wykonywana w 
korycie, to jego po�o�enie powinno zosta� wytyczone. Sposób wytyczenia powinien umo�liwia� 
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, 
ST lub przez In�yniera. Paliki lub szpilki do kontroli ukszta�towania koryta w planie i profilu powinny 
by� wcze�niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przea 
Wykonawc�. Rozmieszczenie palików, ustawionych w rz�dach równoleg�ych do osi drogi, powinno 
umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� 10 m. 
Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone s� roboty i do trudno�ci jego odspojenia. W przypadku gruntów spoistych nale�y 
stosowa� ci��sze typy równiarek oraz spycharki uniwersalne. Je�eli dok�adno�� mechanicznego 
wykonania koryta tego wymagoa ostateczne profilowanie nale�y wykona� r�cznie. R�czne wykonanie 
koryta nale�y stosowa� w przypadku, gdy jego szeroko�� nie pozwala na stosowanie maszyn zgod� 
In�yniera, w przypadku robót o ma�ym zakresie. Grunt odspoiony w czasie wykonywania koryta 
powinien by� wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Profilowanie i zag�szczanie pod�o�a w korycie nale�y wykona� zgodnie z zasadami okre�lonymi w 
punkcie 5.3. i 5.4.  
 
5.3. Profilowanie pod�o�a 
Przed przyst�pieniem do profilowania pod�o�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszcze�. Nale�y usun�� b�oto i grunt, który uleg� nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu 
powierzchni pod�o�a które ma by� profilowane nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu 
umo�liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych pod�o�a. Zaleca aby rz�dne terenu 
przed profilowaniem by�y o co najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne pod�o�a. Je�eli 
powy�szy warunek nie jest spe�niony i wyst�puj� zani�enia poziomu w pod�o�u przewidzianym do 
profilowania. Wykonawca powinien spulchni� na g�eboko�� zaakceptowan� przez In�yniera, dowie�� 
dodatkowy grunt spe�niaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej 
do uzyskania rz�dnych wysoko�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska
nika 
zag�szczenia, okre�lonych w tablicy 1. Je�eli rz�dne pod�o�a przed profilowaniem nie wymagaj� 
dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przyst�pieniem do profilowania 
oczyszczonego pod�o�a jego powierzchni� nale�y dog��ci� 3—4 przej�ciami �redniego walca 
stalowego, g�adkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. Do profilowania pod�o�a 
nale�y stosowa� równiarki. 	ci�ty grunt powinien by� wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 
sposób zaakceptowany przez In�yniera.  
 
5.4.Zag�szczanie pod�o�a  
Bezpo�rednio po profilowaniu pod�o�a nale�y przyst�pi� do jego dog�szczania przez wa�owanie. 
Jakiekolwiek nierówno�ci powsta�e przy zag�szczaniu powinny by� naprawione przez Wykonawc� w 
sposób zaakceptowany przez In�yniera. Zag�szczanie nale�y kontrolowa� wed�ug normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1 lub 2). Minimaln� warto�� wska
nika zag�szczenia 
podano w tablicy 1. Wilgotno�� gruntu pod�o�a przy zag�szczeniu nie powinna ró�ni� si� od 
wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 20% jej warto�ci. 
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Tablica 1. Minimalne warto�ci wska
nika zag�szczenia  
 

Strefa korpusu Minimalna warto�� Is 
 Ruch mniejszy od 

ci��kiego 
Górna warstwa o grubo�ci 20 cm                  1.00 
Na g��boko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni robót 
ziemnych lub terenu 

                0.97 

 
5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego pod�o�a 
Pod�o�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. Je�eli 
po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem pod�o�a nast�pi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przyst�puje natychmiast do uk�adania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczy� pod�o�e przed nadmiernym zawilgoceniem, np przez roz�o�enie folii lub inny sposób 
zaakceptowany przez In�yniera.Je�eli wyprofilowane i zag�szczone pod�o�e uleg�o nadmiernemu 
zawilgoceniu, to przed przyst�pieniem do uk�adania podbudowy nale�y odczeka� do czasu jego 
naturalnego osuszenia. Po osuszeniu pod�o�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezb�dnych napraw. Je�eli zawilgocenie nast�pi�o na wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
dodatkowe naprawy wykona on na w�asny koszt. 
  
 
6. KONTROLA JAKO	CI POD�O�A 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót     
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzi� systematyczne badania kontrolne w zakresie i 
cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie wymaga� jako�ci robót, lecz nie rzadziej ni� wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej ST. Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie robót zwi�zanych z 
wykonaniem koryta oraz proilowaniem oraz zag�szczeniem pod�o�a podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu koryta oraz 
profilowaniu i zag�szczaniu pod�o�a. 

Lp Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�  
  Minimalna liczba 

bada� na dziennej 
dzia�ce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
(m2) przypadaj�ca na jedno 
badanie 

1. Szeroko��, g��boko�� i 
po�o�enie koryta 

Z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� spe�nienie 
wymaga� przy odbiorze, okre�lonych w punkcie 
6.2. 

                                                 j.w. 
2. 
 
3.   

Ukszta�towanie pionowe osi 
koryta                               
Zag�szczenie, wilgotno�� 
gruntu- badanie wska�nika 
zag�szczenia 

                    2                                 600 

 
Wska
nik zag�szczenia nale�y sprawdza� przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na 
ka�dej dzia�ce roboczej,lecz nie rzadziej ni� w jednym punkcie na 600m2. Zag�szczenie nale�y 
kontrolowa� na podstawie normalnej próby Proctora, wed�ug PN-88/B-04481 (metoda 1 lub 2) /2/. W 
przypadku, gdy prowadzenie bada� wed�ug metody Proctora jest niemo�liwe ze wzg��du na 
gruboziarniste uziarnienie materia�u tworz�cego pod�o�e, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na 
metodzie obci��e� p�ytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny modu� odkszta�cenia. Stosunek 
pierwotnego i wtórnego modu�u odkszta�cenia nie powinien przekracza� 2.2. Wilgotno�� w czasie 
zag�szczenia nale�y bada� przynajmniej dwukrotnie na ka�dej dzia�ce roboczej, lecz nie rzadziej ni� 
raz na 600m2. 
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6.2.Badania i pomiary wykonanego koryta i pod�o�a  
6.2.1.Zag�szczenie pod�o�a  

Do odbioru zag�szczenia pod�o�a Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie 
wyników bada� wska
nika zag�szczenia, wraz z warto�ciami �rednimi dla ca�ego odbieranego 
odcinka, wykonane na podstawie bie��cej kontroli zag�szczenia. Na podstawie zestawienia nale�y 
obliczy� procent wyników bada� w granicach dopuszczalnych, tzn. Gdy wska�nik zag�szczenia jest 
nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okre�li� potr�cenia za niew�a�ciwe zag�szczenie. Je�eli 
procent bada� w granicach w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 0.79% pod�o�e nale�y 
spulchni� i roboty powtórzy� w sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

6.2.2. Cechy geometryczne 
6.2.2.1.Równo�� 

Nierówno�ci profilowanego i zag�szczonego pod�o�a nale�y mierzy� 4 metrow� �at� co 20m w 
kierunku pod�u�nym. Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4 metrow� �at� co najmniej 10 razy na 1 
km. Nerówno�ci nie mog� przekracza� 2 cm.  

6.2.2.2.Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� 4 metrowej �aty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 
km i dodatkowo we wszystkich punktach g�ónych �uków poziomych. Spadki poprzeczne pod�o�a 
powinny by� zgodne z projektem z tolerancj�   + - 0.5%.  

6.2.2.3.G��boko�� koryta i rz�dne dna.  
G�eboko�� koryta i rz�dne nale�y sprawdza� co 25 m w osi drogi. Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi 
zmierzonymi i projektowanymi nie powinna przekracza� +1 cm i -2 cm.  

6.2.2.4. Ukszta�towanie osi koryta 
Ukszta�towanie osi koryta nale�y sprawdza� w punktach g�ównych trasy i w innych dodatkowych 
punktach, rozmieszczonych co 100 m. O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi 
projektowanej o wi�cej ni� 5 cm.  

6.2.2.5. Szeroko�� koryta 
Szeroko�� koryta nale�y sprawdza� co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko�� nie mo�e si� ró�ni� od 
szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm i -5 cm.  

6.2.2.6. Zasady post�powania z odcinkami o niew�a�ciwych cechach geometrycznych 
Wszystkie powierzchnie które wykazuj� wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w 
punkcie 6.2.2. powinny by� naprawione przez spulchnienie do g�eboko�ci co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materia�u bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanegoi zag�szczonego pod�o�a dokonuje si� na budowie w metrach 
kwadratowych. 
 
 
8. 0DBIÓR ROBÓT 
Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego pod�o�a dokonywany jest na zasadzie robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu i powinien by� przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym 
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania post�pu robót. Wykonawca zg�asza In�ynierowi do 
odbioru zako�czony odcinek koryta (wyprofilowanego i zag�szczonego pod�o�a). Do odbioru 
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki bada� z bie��cej kontroli robót. Odbioru dokonuje In�ynier 
na podstawie raportów Wykonawcy z bie��cej kontroli robót, ewentualnych uzupe�niaj�cych bada� i 
pomiarów oraz ogl�dzin warstwy. In�ynier zleci Wykonawcy lub niezale�nemu laboratorium 
przeprowadzenie uzupe�niaj�cych bada� i pomiarów wtedy gdy: 
- zakres lub cz�stotliwo�� bada� Wykonawcy s� nie zgodne z niniejsz� ST,koszty tych bada� ponosi  
Wykonawca.,  
- istniej� jakie kolwiek w�tpliwo�ci co do jako�ci robót lub rzetelno�ci bada� Wykonawcy, koszty tych 
bada� ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. 
W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, zakres i 
wielko�� potr�ce� za obni�on� jako�� lub poleci powtórzenie robót wed�ug zasad okre�lonych w 
niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na w�asny koszt w terminie ustalonym z 
In�ynierem. 
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9. PODSTAWA P�ATNO	CI   
P�atno�� za metr kwadratowy wykonywanego koryta nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiaremi ocen� 
jako�ci robót na podstawie pomiarów i bada� laboratoryjnych z ewentualnymi potr�ceniami za 
niew�a�ciwe cechy geometryczne oraz zag�szczenie. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje: 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- obspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,  
- za�adunek nadmiaru odspojonego gruntu na �rodki transportowe i odwiezienie na odk�ad lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub poboczy, 
- zag�szczenie, 
- utrzymanie koryta. 
- przeprowadzenie wymaganych bada� i pomiarów. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-88/B-04481         Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
 
10.2. Inne dokumenty 
7. Instrukcja DP—T/14 o dokonywaniu robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. Warszawa, 1989. 
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D - 04.02.02 WARSTWY PODSYPKOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstw podsypkowych w ramach budowy 
centrum kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Zakres stosowania ST jest zgodny ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
 z wykonaniem warstw podsypkowych, stanowi�cych cz��� podbudowy pomocniczej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami    
i z okre�leniami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 

2. MATERIA�Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania, podano w ST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia�ów 
 Materia�ami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podsypkowych s�: 
�       piaski, 
�       �wir i mieszanka, 
�       mia� (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 
 Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny spe�nia� nast�puj�ce warunki: 
a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

15

85
5

D
d �

 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podsypkowej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod�o�a. 
  
 
b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 
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U
d
d

� �60

10
5
 

gdzie: 
U - wska
nik ró�noziarnisto�ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw� podsypkow�, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw� podsypkow�. 
  Piasek stosowany do wykonywania warstw podsypkowych powinien spe�nia� 

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 
 �wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw podsypkowych powinny spe�nia� 
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
 Mia� kamienny do warstw podsypkowych powinien spe�nia� wymagania normy PN-B-
11112 [4]. 

2.5. Sk�adowanie materia�ów 
2.5.1. Sk�adowanie kruszywa 

 Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy PODSYPKOWEJ nie jest 
wbudowane bezpo�rednio po dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego 
sk�adowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczy� kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia�ami kamiennymi. Pod�o�e w miejscu 
sk�adowania powinno by� równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
�       równiarek, 

      walców statycznych, 
�       p�yt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia�ami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie pod�o�a 
 Pod�o�e gruntowe powinno spe�nia� wymagania okre�lone w ST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem pod�o�a”. 
 Warstwy podsypkowe powinny by� wytyczone w sposób umo�liwiaj�cy wykonanie ich 
zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoleg�ych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zag�szczanie kruszywa 
 Kruszywo powinno by� rozk�adane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo�� 
roz�o�onej warstwy lu
nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu osi�gni�to 
grubo�� projektowan�. 
 Je�eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy podsypkowej o 
grubo�ci powy�ej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale�y wykona� dwuwarstwowo. 
Rozpocz�cie uk�adania ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze przez 
In�yniera warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed 
zag�szczeniem wymieni� kruszywo na materia� o odpowiednich w�a�ciwo�ciach. 
 Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej nale�y przyst�pi� do jej 
zag�szczania. 
 Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y rozpoczyna� od kraw�dzi i 
stopniowo przesuwa� pasami pod�u�nymi cz��ciowo nak�adaj�cymi si�, w kierunku jej osi. 
Zag�szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi i 
przesuwa� pasami pod�u�nymi cz��ciowo nak�adaj�cymi si�, w kierunku jej górnej kraw�dzi. 
 Nierówno�ci lub zag��bienia powsta�e w czasie zag�szczania powinny by� wyrównywane 
na bie��co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie materia�u, a� do 
otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa odcinaj�ca i ods�czaj�ca powinna by� 
zag�szczana p�ytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska
nika zag�szczenia nie 
mniejszego od 0,97 wed�ug normalnej próby Proctora, przeprowadzonej wed�ug PN-B-04481 
[1]. Wska
nik zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materia� wbudowany w warstw� podsypkow�, 
uniemo�liwia przeprowadzenie badania zag�szczenia wed�ug normalnej próby Proctora, 
kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� p�ytowych. Nale�y okre�li� 
pierwotny i wtórny modu� odkszta�cenia warstwy wed�ug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modu�u odkszta�cenia nie powinien przekracza� 2,2. 
 Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej 
z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest 
wy�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y osuszy� przez mieszanie i 
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od wilgotno�ci 
optymalnej, kruszywo nale�y zwil�y� okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymiesza�. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi. Badania te 
powinny obejmowa� wszystkie w�a�ciwo�ci kruszywa okre�lone w p. 2.3. 
 Geow�ókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinaj�cej i ods�czaj�cej powinny 
posiada� aprobat� techniczn�, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i 
zag�szczenia warstwy ods�czaj�cej i odcinaj�cej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy ods�czaj�cej i odcinaj�cej 

Lp. Wyszczególnienie 
bada� i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� 
bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równo�� pod�u�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozosta�ych dróg 

6 Ukszta�towanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozosta�ych dróg 

7 Grubo�� warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka�dej dzia�ce roboczej, lecz 
nie rzadziej ni� raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 
m2 

8 Zag�szczenie,  
wilgotno�� kruszywa 

w 2 punktach na dziennej dzia�ce roboczej, lecz 
nie rzadziej ni� raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta�towania osi w planie nale�y wykona� 
w punktach g�ównych �uków poziomych. 

6.3.2. Szeroko�� warstwy 

 Szeroko�� warstwy nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 
cm, -5 cm. 
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6.3.3. Równo�� warstwy 

 Nierówno�ci pod�u�ne warstwy podsypkowej nale�y mierzy� 4-metrow� �at�, zgodnie z 
norm� BN-68/8931-04 [7]. 
 Nierówno�ci poprzeczne warstwy podsypkowej nale�y mierzy� 4 metrow� �at�. 
 Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy podsypkowej na prostych i �ukach powinny by� zgodne z 
dokumentacj� projektow� z tolerancj� � 0,5%. 

6.3.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukszta�towanie osi w planie 

 O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� � 3 
cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o wi�cej ni� � 5 cm dla pozosta�ych dróg. 

6.3.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z okre�lon� w dokumentacji projektowej z 
tolerancj� +1 cm, -2 cm. 
 Je�eli warstwa, ze wzgl�dów technologicznych, zosta�a wykonana w dwóch warstwach, 
nale�y mierzy� ��czn� grubo�� tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona 
napraw� warstwy przez spulchnienie warstwy na g��boko�� co najmniej 10 cm, uzupe�nienie 
nowym materia�em o odpowiednich w�a�ciwo�ciach, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na w�asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi 
ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, wed�ug wy�ej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3.8. Zag�szczenie warstwy 

 Wska
nik zag�szczenia warstwy podsypkowej, okre�lony wg BN-77/8931-12 [8] nie 
powinien by� mniejszy od 0,97. 
 Je�eli jako kryterium dobrego zag�szczenia warstwy stosuje si� porównanie warto�ci 
modu�ów odkszta�cenia, to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modu�u 
odkszta�cenia, okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [6], nie powinna by� wi�ksza od 
2,2. 
 Wilgotno�� kruszywa w czasie zag�szczenia nale�y bada� wed�ug PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotno�� kruszywa powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do 
+10%. 

6.4. Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre�lonych w p. 6.3, powinny by� naprawione przez spulchnienie do g��boko�ci co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materia�u bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podsypkowej. 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da�y wyniki 
pozytywne. 

 

 

 

 

9. PODSTAWA P�ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 warstwy podsypkowej z kruszywa obejmuje: 
�       prace pomiarowe, 
�       dostarczenie i roz�o�enie na uprzednio przygotowanym pod�o�u warstwy materia�u o 

grubo�ci    i jako�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej, 

�       wyrównanie u�o�onej warstwy do wymaganego profilu, 
�       zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 
�       przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
�       utrzymanie warstwy. 

 
 
 
 
 
 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . �wir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo �amane do nawierzchni 

drogowych 
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5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu�u odkszta�cenia 
nawierzchni podatnych i pod�o�a przez obci��enie p�yt� 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 
planografem i �at� 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska
nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
9. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na s�abym pod�o�u z zastosowaniem   

geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 
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D-04.03.01  CZYSZCZENIE I SKROPIENIE  WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce odbioru i wykonania robót zwi�zanych z 
czyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla potrzeb budowy centrum 
kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania ST.   
Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych tj. 
- podbudowy  kruszywa �amanego stabilizowanego mechanicznie, 
- podbudowy z betonu asfaltowego, 
- warstwy wi���cej z betonu asfaltowego. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe  
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.  
 
 
2. SPRZ�T 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów ich pozyskiwania i sk�adowania, podano w ST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Rodzaje materia�ów do wykonania skropienia 
Materia�ami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s�: 
 a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej: 
 - kationowe emulsje �rednio rozpadowe wg WT-EmA-1994, 
 - asfalty up�ynnione rozpuszczalnikiem organicznym wg PN-74/C-96173; 
 b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
 - kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT-EmA-1994, 
 - up�ynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-74/C-96173,  
 - asfalty drogowe D200 lub D300 wg PN-65/C-96170, za zgod� In�yniera. 
 
2.3. Wymagania dla materia�ów 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94, 
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-65/C-96170. 
 
2.4. Zu�ycie lepiszczy do skropienia 
Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
 

 Lp. Rodzaj lepiszcza Zu�ycie (kg/m2) 
   1. 
   2.  

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D-200, D-300  

    od 0.4 do 1.2 
    od 0.4 do 0.6 

Dok�adne zu�ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez In�yniera. 
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2.5. Sk�adowanie lepiszczy   
Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia jego jako�ci. 
Lepiszcze nale�y przechowywa� w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si� magazynowanie 
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub �elbetowych przy spe�nieniu tych samych 
warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. Emulsj� nale�y magazynowa� w opakowaniach 
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y stosowa� 
zbiornika walcowego le��cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na du�ej powierzchni cieczy „ko�ucha” 
asfaltowego zatykaj�cego pó
niej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y 
przestrzega� zasad ustalonych przez producenta. 
 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprz�t do czyszczenia warstw nawierzchni 
Wykonawca przyst�puj�cy do czyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
- szczotek mechanicznych. 

Zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by� wykonana z 
twardych elementów czyszcz�cych i s�u�y� do zdrapywania i usuwania  zanieczyszcze� 
przylegaj�cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada� mi�kkie elementy 
czyszcz�ce i s�u�y� do zamiatania. Zaleca si� u�ycie szczotek wyposa�onych w urz�dzenie 
odpylaj�ce,  

- spr��arek, 
- zbiorników z wod�, 
-.szczotek r�cznych. 
 
3.3.Sprz�t do skraplania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka powinna by� 
wyposa�ona w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzenie i regulowanie 
nast�puj�cych parametrów: 
- temperatury rozk�adanego lepiszcza, 
- ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze,  
- pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 
- wysoko�ci i d�ugo�ci kolektora do rozk�adania lepiszcza, 
- dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby by�o mo�liwe zachowanie 
sta�ej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania 
skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni� rozk�adanie lepiszcza z tolerancj� +-10% od ilo�ci za�o�onej. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport lepiszczy 
Asfalty mog� by� transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj�cych 
izolacj� termiczn�, zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed 
dost�pem wody. Emulsja mo�e by� transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowa�y pod wp�ywem emulsji i nie 
b�d� powodowa�y jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by� 
przedzielone przegrodami, dziel�cymi je na komory o pojemno�ci nie wi�kszej ni� 1m3, a ka�da 
przegroda powinna mie� wykroje w dnie umo�liwiaj�ce przep�yw emulsji. Cysterny, pojemniki i 
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sk�adowania emulsji powinny by� czyste i nie powinny 
zawiera� resztek innych lepiszczy. 
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5. WYKONYWANIE  ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywanie robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Oczyszczanie warstw nawierzchni 
Oczyszczanie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu
nego materia�u, brudu, b�ota i kurzu przy 
u�yciu szczotek mechanicznych , a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. W miejscach 
trudnodost�pnych nale�y u�ywa� szczotek r�cznych. W razie potrzeby na terenach 
niezabudowanych, bezpo�rednio przed skropieniem warstwa powinna by� oczyszczona z kurzu przy 
u�yciu spr��onego powietrza. 
 
5,3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona. Je�eli do czyszczenia by�a u�ywana woda, to 
skropienie lepiszczem mo�e nast�pi� dopiero po wyschni�ciu warstwy, z wyj�tkiem zastosowania 
emulsji, przy których nawierzchnia mo�e by� wilgotna. Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po 
akceptacji przez In�yniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana lepiszczem 
przy u�yciu skrapiarek, a miejscach trudnodost�pnych r�cznie ( za pomoc� w��a z dysz� 
rozpryskow�). Temperatury lepiszczy powinny mie�ci� si� w przedzia�ach podanych w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 
 

  Lp.         Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C) 
   1. 
   2. 
   3.  

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D200 
Asfalt drogowy D300 

   od 20 do 40*) 
od 140 do 150 
od 130 do 140 

 *) W razie potrzeby emulsj� nale�y ogrza� do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko��. 
Je�eli do skropienia zosta�a u�yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by� 
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umo�liwienia penetracji lepiszcza w 
warstw� i odparowania wody z emulsji. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji czas ten wynosi od 1 
godziny do 24 godzin. Przed u�o�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca 
powinien zabezpieczy� skropion� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko 
niezb�dny ruch budowlany.  
 
 
6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie warstwy w 
celu okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej ilo�ci lepiszcza w 
zale�no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1, Badania lepiszczy 
Ocena lepiszczy powinna by� oparta na atestach producenta z tym, �e Wykonawca powinien 
kontrolowa� dla ka�dej dostawy w�a�ciwo�ci lepiszczy podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. W�a�ciwo�ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

  Lp.        Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 
w�a�ciwo�ci 

Badanie wg normy 

   1. 
   2. 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy 

lepko�� 
penetracja 

EmA-94 
PN-EN 1426:2001 

 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia lepiszcza 

Nale�y przeprowadzi� kontrol� ilo�ci rozk�adanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenia ilo�ci rozk�adanego lepiszcza i kruszywa” 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 
 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8.  
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 da�y wyniki pozytywne. 
 
 
9. PODSTAWA P�ATNO	CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D—00.00.00. „ Wymagania ogólne” 
punkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m2  dla wykonanego oczyszczenia  warstw obejmuje: 
- mechaniczne oczyszczenie  ka�dej ni�ej po�o�onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego powietrza. 
- r�czne odspojenie stwardnia�ych zanieczyszcze�. 
 
Cena 1m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
- dostarczenie lepiszcza i nape�nienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie do wymaganej temperatury, 
- skropienie warstwy lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w ST. 
- skropienie asfaltem podbudowy 
 
 

 
1O. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
1.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji ig��.  
2.  PN-65/C-96170      Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.  
3.  PN-74/C-96173      Przetwory naftowe. Asfalty up�ynnione AUN do nawierzchni  
                               drogowych.       
 
10.2.Inne dokumenty 
4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo�ci rozk�adanego lepiszcza i kruszywa”. 
      Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-53a.-551/5/92 z dnia 1992.02.03. 
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM-1994r. 
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D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA �AMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót podbudów z 
kruszywa �amanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanych dla potrzeb budowy centrum 
kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 

 
1.2 Zakres stosowania ST 
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt. 1.2. „Wymagania ogólne”  
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa �amanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa z kruszywa �amanego 
stabilizowanego mechanicznie stanowi warstw� podbudowy zasadniczej. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegaj�cy na odpowiednim 
zag�szczeniu kruszywa o w�a�ciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotno�ci optymalnej. 

1.4.2. Pozosta�e okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”   

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
 
2. MATERIA�Y 
Materia�em do wykonywania podbudów z kruszyw �amanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
by� kruszywo �amane zgodnie z norm� PN-EN 13043:2004. Kruszywo powinno by� jednorodne bez 
zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.1. Uziarnienie kruszywa  
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona wg normy PN-EN 933-1:2000. Powinna le�e� pomi�dzy 
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1 
 
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa �amanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy zasadniczej 
 

Sito kwadratowe 
/mm/ 

Przechodzi przez sito 
/%/ 

63 
31.5 
16.0 
8.0 
4.0 
2.0 
0.5 

0.075 

100 
78-100 
58-87 
42-70 
30-54 
21-41 
10-23 
3-10 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�g�a i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 
grubo�ci warstwy uk�adanej jednorazowo. Frakcja kruszywa przechodz�ca przez sito 0.075mm nie 
powinny stanowi� wi�cej ni� 65% frakcji przechodz�cej przez sito 0.5mm. 
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2.2. W�a�ciwo�ci kruszywa 
Kruszywo powinno spe�nia� wymagania okre�lone w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania w�a�ciwo�ci kruszywa
 

Lp. W�a�ciwo�ci badane wed�ug Wymagania 
1.                                                     2. 3. 
1. Zawarto�� ziaren nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001, %, nie 

wi�cej ni�  
 

30 
2. Stopie� pokruszenia ziaren, % 75* 
3. 	cieralno�� ziaren wi�kszych od 2mm, w b�bnie Los Angeles 

wg, PN-EN 1097-2:2000, ubytek masy, %, nie wi�kszy ni� 
 

30 
4. Mrozoodporno��, ziaren wi�kszych od 2mm, wg PN-EN 1367-

1:2001, po 25 cyklach zamra�ania i odmra�ania, ubytek masy, %, 
nie wi�cej ni� 

 
10 

5. Plastyczno��, wg PN-88/B-04481, frakcji przechodz�cych przez 
sito 0.42mm  
a) granica p�ynno�ci, %, nie wi�cej ni� 
b) wska
nik plastyczno�ci, %, nie wi�cej ni� 

 
 

25 
4 

6. Wska
nik piaskowy kruszywa 5-krotnie zag�szczonego metod� 
normaln�  wg PN-88/B-04481 

 
30-75 

7. Zawarto�� zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714.12, %, nie 
wi�cej ni� 

 
0.2 

8. Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 Barwa cieczy nad 
kruszywem nie 
ciemniejsza od 

barwy wzorcowej 
*) Frakcje kruszywa �amanego pozostaj�ce na sicie o oczkach kwadratowych 4mm powinny mie� nie 
mniej ni� 75% wagowo ziaren pokruszonych, posiadaj�cych wi�cej ni� jedn� prze�aman� 
powierzchni�. 
 
 
3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3. Do 
wykonania podbudów z kruszyw �amanych stabilizowanych mechanicznie nale�y stosowa�. 
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw , wyposa�one dozuj�ce wod�, 
b) Równiarki albo uk�adarki kruszywa do rozk�adania materia�u,  
c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag�szczania. W miejscach trudno 

dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki p�ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma�e walce 
wibracyjne. 

 
 
4. TRANSPORT 
Transport powinien odbywa� si� dowolnymi �rodkami w sposób przeciwdzia�aj�cy ich 
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu, nadmiernemu wysuszeniu i zanieczyszczeniu. 
Sposób za�adunku i wy�adunku na �rodki transportu nale�y dostosowa� do wytrzyma�o�ci materia�ów, 
aby nie dopu�ci� do obt�ukiwania kraw�dzi.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Wytwarzanie mieszanki 
Mieszank� kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowan� krzyw� uziarnienia i wilgotno�ci 
optymalnej nale�y wytwarza� w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno�� zapewnienia jednorodno�ci materia�u nie dopuszcza si� 
wytwarzanie mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdzia�aj�cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
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5.2. Rozk�adanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna by� rozk�adana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej aby ich 
ostateczna grubo�� po zag�szczeniu by�a równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� pojedynczo 
uk�adanej warstwy nie mo�e przekracza� po zag�szczeniu 20cm po zag�szczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna by� roz�o�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i 
rz�dnych wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez In�yniera. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego 
segregacja powinno by� przed zag�szczeniem zast�pione materia�em o odpowiednich 
w�a�ciwo�ciach.  
 
5.3. Zag�szczanie 
Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy nale�y przyst�pi� do jego zag�szczania przez 
wa�owanie. Wa�owanie powinno post�powa� stopniowo od kraw�dzi do �rodka podbudowy przy 
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej kraw�dzi podbudowy przy spadku 
jednostronnym. Jakiekolwiek zag��bienia powsta�e w czasie zag�szczania powinny by� wyrównane 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materia�u, a� do otrzymania równej 
powierzchni. W miejscach niedost�pnych dla walców, podbudowa powinna by� zag�szczona 
zag�szczarkami p�ytowymi, ma�ymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zag�szczenie nale�y kontynuowa� a� do osi�gni�cia wska
nika zag�szczenia podbudowy nie 
mniejszego od 1.0 wed�ug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). 
Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania winna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lanej wg 
normalnej próby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materia� nadmiernie zawilgocony 
powinien zosta� osuszony przez mieszanie roz�o�onej warstwy i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� 
materia�u jest ni�sza od optymalnej, materia� w roz�o�onej warstwie powinien by� zwil�ony wod� i 
równomiernie wymieszany. Wilgotno�� przy zag�szczaniu powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej 
z tolerancj� od +1% do -2%. 
 
 
6. Kontrola jako�ci robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi. Kruszywo powinno by� zgodne z norm� 
PN-EN 13043:2004. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudów z kruszyw �amanych 
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudów z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 
 

 Lp. Wyszczególnienie bada� 

                Cz�stotliwo�� bada� 
Minimalna liczba bada� 
na dziennej dzia�ce 
roboczej 

Maksymalna pow. 
podbudowy 
przypadaj�ca na jedno 
badanie 

  1.  Uziarnienie kruszywa 
Wilgotno�� kruszywa 
Zag�szczenie warstwy 
Zawarto�� zanieczyszcze� obcych 

2 600m2 

   2.  Stopie� przekruszenia ziaren 
Zawarto�� ziaren nieforemnych 
Zawarto�� zanieczyszcze� 
Granica p�ynno�ci 

 

 
 

600m2 
i przy ka�dej zmianie 
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Wska
nik plastyczno�ci 
Mrozoodporno�� 
	cieralno��  
Wska
nik piaskowy 


ród�a kruszywa 

 
6.3.1. Badanie w�a�ciwo�ci kruszywa 

W czasie robót Wykonawca b�dzie prowadzi� badania w�a�ciwo�ci kruszywa okre�lone w tablicy 2 i 
pkt. 2.1. niniejszej ST. Uziarnienie kruszywa i zawarto�� zanieczyszcze� obcych powinno by� przez 
Wykonawc� badane co najmniej dwukrotnie dla ka�dej dziennej dzia�ki roboczej, lecz nie rzadziej ni� 
raz na 600m2 warstwy Próbki nale�y pobiera� w sposób losowy z roz�o�onej warstwy, przed jej 
zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny by� na bie��co przekazywane In�ynierowi. Badanie pe�ne 
kruszywa, obejmuj�ce ocen� wszystkich w�a�ciwo�ci okre�lonych w pkt. 2.1. powinny by� 
wykonywane przez Wykonawc� z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie jako�ci robót, lecz nie 
rzadziej ni� raz na 6000m2 wykonanej podbudowy, a tak�e w przypadku zmiany 
ród�a pobierania 
materia�ów i w innych przypadkach okre�lonych przez In�yniera. Próbki do bada� pe�nych powinny 
by� pobierane Przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno�ci In�yniera.  

6.3.2. Badanie wilgotno�ci kruszywa 
Wilgotno�� kruszywa powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej okre�lonej wed�ug normalnej próby 
Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II) z tolerancj� od +1% do -2%. Wilgotno�� kruszywa nale�y 
bada� wed�ug PN-EN 1097-5:2001 przynajmniej dwukrotnie na ka�dej dzia�ce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni� raz w jednym punkcie na 600m2, przy ocenie zag�szczenia warstwy. 

6.3.3. Badania zag�szczenia podbudowy 
zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� do osi�gni�cia wska
nika zag�szczenia nie 
mniejszego od 1.0 wed�ug normalnej próby Proctora, wed�ug PN-88/B-04481 (metoda II).  
Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� przy najmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na 
ka�dej dzia�ce roboczej, lecz nie rzadziej ni� w jednym punkcie na 600m2. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania zag�szczenia wed�ug metody Proctora jest niemo�liwe, ze wzgl�du na 
gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� 
p�ytowych, wed�ug pkt. 6.4.2. 
 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
Cz�stotliwo��, zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.  

6.4.1. Grubo�� warstwy 
Grubo�� warstwy wykonawca powinien mierzy� natychmiast po ich zag�szczeniu co najmniej w 
trzech losowo wybranych punktach na ka�dej dzia�ce roboczej nie rzadziej ni� w jednym punkcie na 
ka�de 600m2 podbudowy. Bezpo�rednio przed odbiorem nale�y pomiary grubo�ci warstwy co 
najmniej w trzech punktach lecz nie rzadziej ni� raz na 2000m2. Dopuszczalne odchy�ki od 
projektowanej grubo�ci nie mog� przekracza�: 
 - dla podbudowy zasadniczej  +- 10%, 
 - dla podbudowy pomocniczej + 10% -15%. 

 
6.4.2. No�no�� i zag�szczanie podbudowy wed�ug obci��e� p�ytowych 

Nale�y wykona� pomiary no�no�ci podbudowy z kruszywa wg metody obci��e� p�ytowych wed�ug 
zalece� In�yniera. 
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 
Nierówno�ci pod�u�ne nale�y mierzy� 4-metrow� �at� lub planografem w osi ka�dego pasa. 
Nierówno�ci podbudowy nie powinny przekracza� 12mm dla podbudowy zasadniczej i 15mm dla 
podbudowy pomocniczej. Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i 
tolerancj� +- 0.5%.  
 
6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Wszystkie kruszywa nie spe�niaj�ce wymaga� dotycz�cych uziarnienia i w�a�ciwo�ci zostan� 
odrzucone. Je�eli kruszywa nie spe�niaj�ce wymogów zostan� wbudowane to na polecenie In�yniera 
zostan� wymienione na w�a�ciwe na koszt Wykonawcy. Wadliwie wykonane podbudowy powinny by� 
naprawione przez spulchnienie lub zerwane do g��boko�ci 10cm. Grubo�� podbudowy winna by� 
zgodna z dokumentacj�. Niedomiar nie mo�e by� wi�kszy ni� 10% dla podbudowy zasadniczej i 15% 
dla podbudowy pomocniczej. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostk� obmiarowa 
Jednostk�  obmiarow� jest 1m2 (metr kwadratowy). 
 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj�, ST i wymaganiami In�yniera je�eli wszystkie pomiary i 
badania da�y wynik pozytywny. 
 
 
9. PODSTAWA P�ATNO	CI 
Ogólne zasady p�atno�ci podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje: 
 - prace pomiarowe; 
 - sprawdzenie i ewentualn� napraw� pod�o�a, 
 - przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recept�,  
 - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 - roz�o�enie mieszanki, 
 - przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w ST, 
 - utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy.  
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�  
 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach  
 przeznaczonych do ruchu. 
3. PN-89/B-06714.01  Kruszywa mineralne. Badania. Podzia�, terminologia. 
4. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� 
                                         obcych. 
5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych w�a�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie sk�adu  
 ziarnowego. Metoda przesiewania. 
6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych w�a�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 4: Oznaczanie  
 kszta�tu ziarn - Wska
nik kszta�tu. 
7. PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych w�a�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 6:  
 Oznaczanie g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci. 
8. PN-EN 1367-1:2001  Badania w�a�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dzia�anie  
 czynników atmosferycznych - Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci. 
9. PN-EN 1367-2:2000 Badania w�a�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dzia�anie  
 czynników atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu. 
10. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych w�a�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna. 
12. PN-91/B-06714.34/ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno�ci alkalicznej 
                         A1:1997 
13. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych w�a�ciwo�ci kruszyw - Metody  

oznaczania odporno�ci na rozdrabianie. 
14. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych w�a�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek. 
15. PN-EN 45014:2000 Ogólne kryteria deklaracji zgodno�ci sk�adanej przez dostawc�. 
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D – 04.05.01. PODBUDOWA/WARSTWA WZMACNIAJ�CA Z PIASKU 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

 
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania szczegó�owe dotycz�ce wykonania i odbioru 
podbudów/ warstw wzmacniaj�cych z piasku stabilizowanego cementem wykonywanych dla 
potrzeb budowy centrum kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D – 00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Roboty omówione w ST dotycz� zasad wykonania warstwy wzmacniaj�cej pod�o�e ze stabilizowanej 
mieszanki piasku z cementem. 
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem 
Jest to mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody a w razie potrzeby równie� innych 
dodatków np. popio�ów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranego w optymalnych ilo�ciach, 
zag�szczona i stwardnia�a w wyniku uko�czenia procesu wi�zania.  

1.4.2. Stabilizacja piasku lub kruszywa cementem  
Jest to proces technologiczny polegaj�cy na zmieszaniu piasku lub kruszywa z optymaln� ilo�ci� 
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatków, z wyrównaniem i zag�szczeniem wytworzonej 
mieszanki. Pozosta�e okre�lenia podstawowe podane w niniejszej ST s� zgodne z definicjami 
podanymi w ST D – 00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D – 00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 
1.5. 
 
2. MATERIA�Y 
 
2.1 Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów ich pozyskiwania i sk�adowania podano w ST D – 00.00.00. 
pkt. 2. 
 
2.2. Kruszywa do stabilizacji cementem  

2.2.1. W�a�ciwo�ci kruszyw 
Do stabilizacji cementem nale�y stosowa� kruszywa naturalne (piaski, pospó�ki i �wiry ) albo 
mieszank� tych kruszyw o ci�g�ym uziarnieniu , spe�niaj�ce wymagania podane w tablicy 1. Kruszywa 
mo�na uzna� za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada� laboratoryjnych wyka��, 
�e wytrzyma�o�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek kruszywa stabilizowanego b�d� zgodne z 
wymaganiami okre�lonymi 6.2.  
 
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  
L.p. W�a�ciwo�ci Wymagania 
 1. Uziarnienie wg PN-76/B-06714.12  

a) ziaren pozostaj�cych na sicie # 2 mm, %, nie mniej ni�; 
b) ziaren przechodz�cych przez sito # 0.075 mm, %, nie wi�cej ni�: 

 
              30 
              15 

 2. Zawarto�� cz��ci organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 Barwa cieczy nad 
kruszywem nie 
ciemniejsza od barwy 
wzorcowej 

 3. Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, wg PN-76/B-06714.12,nie wi�cej 
ni� 
% 

 
              0,5  

 4. Zawarto�� siarczanów, w przeliczeniu na SO3  wg PN-EN 1744-1:2000,  
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%, poni�ej                1 
 
2.2.2. 
ród�a kruszyw  

Wszystkie kruszywa u�yte do stabilizacji cementem powinny pochodzi� tylko ze 
róde� uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez In�yniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawc� 
ród�a b�d� 
zaakceptowane przez In�yniera, je�eli wyniki bada� laboratoryjnych wyka�� zgodno�� kruszywa z 
wymaganiami okre�lonymi w pkt. 2.1.1.�aakceptowanie 
ród�a kruszywa nie oznacza, �e wszystkie 
kruszywa pochodz�ce z tego 
ród�a b�d� przez In�yniera zatwierdzone do u�ycia. Kruszywa które nie 
spe�ni� wymaga� okre�lonych w pkt. 2.1.1. zostan� odrzucone. 

2.2.3. Sk�adowanie kruszyw 
Kruszywo winno by� sk�adowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró�nych rodzajów 
kruszyw.  
 
2.3. Cement 
Do stabilizacji nale�y stosowa� cement marki 35 lub 25, portlandzki, portlandzki z dodatkami lub 
hutniczy. Cement w zale�no�ci od rodzaju powinien spe�nia� wymagania podane w normie PN-EN 
197-1:2002. Cement u�ywany do stabilizacji powinien by� sypki, bez zawarto�ci grudek. W 
normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza� trzech miesi�cy. 
Cement zawieraj�cy grudki lub przechowywany na budowie d�u�ej ni� trzy miesi�ce mo�e by� u�yty 
za zgod� In�yniera, gdy zaroby próbne wyka�� zadawalaj�c� wytrzyma�o�� na �ciskanie i 
mrozoodporno��. Do stabilizacji nale�y u�ywa� cement luzem i przechowywa� go w zbiornikach 
stalowych izolowanych od dost�pu wilgoci. Na budowie powinny znajdowa� si� co najmniej dwa silosy 
na cement. Rozpocz�cie roz�adunku z ka�dej dostawy jest mo�liwe po przed�o�eniu atestu 
producenta. Nie zale�nie od atestu producenta Wykonawca ma obowi�zek badania ka�dej dostawy 
czasów wi�zania, sta�o�ci obj�to�ci i 28 dniowej wytrzyma�o�ci cementu wg PN-EN 196-1:1996. W 
przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza si� ocen� wytrzyma�o�ci na podstawie badania 
wytrzyma�o�ci 3 - dniowej. Wymagania dla cementu podano w pkt. 6.2.1.  
 
2.4. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do piel�gnacji wykonanej warstwy 
powinna by� czysta, bez zawarto�ci szkodliwych dodatków, odpowiadaj�ca wymaganiom PN-EN 
1008:2004. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy woda 
pochodzi z w�tpliwych 
róde� nie mo�e by� u�yta bez przebadania zgodnie z wy�ej podan� norm�.  
 
2.5. Dodatki ulepszaj�ce 
Przy stabilizacji kruszywa cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje si� dodatki ulepszaj�ce: 
- wapno niegaszone lub sucho gaszone, 
- popio�y lotne, 
- chlorek wapnia. 
Za zgod� In�yniera mog� by� stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzia�aniu, posiadaj�ce 
�wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D - 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
3.2. Sprz�t do wykonywania stabilizacji piasku (kruszywa) cementem 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania stabilizacji piasku cementem powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z ni�ej wymienionego sprz�tu: 
- wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo- kruszynowej, 
- samochody samowy�adowcze do  transportu wyprodukowanej mieszanki,   
- uk�adarka lub równiarka do rozk�adania lub wyprofilowania warstwy, 
- walce g�adkie lub ogumione do zag�szczania, w miejscach trudnodost�pnych nale�y stosowa� 
zag�szczarki p�ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma�e walce wibracyjne. 
Ponadto nale�y stosowa� prowadnice. Ca�y sprz�t musi by� zaakceptowany przez In�yniera. Sprz�t 
powinien spe�nia� dodatkowe wymagania okre�lone w punkcie 5. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materia�ów 
Wszelkie materia�y u�yte do wykonania mieszanki jak równie� sama mieszanka, powinny by� 
transportowane w sposób uniemo�liwiaj�cy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywa� 
si� z zastosowaniem cementowozów.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D - 00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Sk�ad mieszanki 
Zaleca si� taki dobór mieszanki, aby spe�ni� wymagania wytrzyma�o�ciowe przy jak najmniejszej 
zawarto�ci cementu. Maksymalna zawarto�� cementu w stosunku do masy suchego kruszywa 
powinna wynosi� 6%. Zawarto�� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej 
okre�lonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancj� + 1%, - 2%. 
 
5.3. Projektowanie sk�adu mieszaki kruszywa stabilizowanego cementem 
Co najmniej 30 dni przed rozpocz�ciem robót Wykonawca powinien dostarczy� In�ynierowi do 
akceptacji projekt sk�adu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy� próbki 
kruszywa, cementu i ewentualnych dodatków, pobrane w obecno�ci In�yniera. Projekt sk�adu 
mieszanki powinien by� opracowany w oparciu o: 
- wyniki bada� kruszywa, 
- wyniki bada� cementu, 
- wyniki bada� mrozoodporno�ci i wytrzyma�o�ci kruszywa stabilizowanego cementem. 
oraz zawiera�: 
-  wymagan� zawarto�� cementu w mieszance a w razie potrzeby dodatków, 
- wymagan� zawarto�� wody w mieszance,  
- w przypadkach w�tpliwych wyniki bada� jako�ci wody. 
Zaprojektowany sk�ad mieszanki powinien zapewnia� utrzymanie w czasie budowy w�a�ciwo�ci 
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z wymaganiami w punkcie 6.1.  
 
5.4 Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie mo�e by� wykonywana wtedy, gdy 
temperatura powietrza spada poni�ej 20C oraz wtedy, gdy pod�o�e jest zamarzni�te i podczas opadów 
deszczu. 
5.5. Przygotowanie pod�o�a 
Pod�o�e pod podbudow� powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w ST D - 
04. 06.00.  
 
5.6. Ochrona podbudowy ze wzgl�du na ruch budowlany 
Za ochron� podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca. Nie nale�y dopuszcza� �adnego ruchu 
pojazdów i maszyn po podbudowie w ci�gu 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch 
technologiczny mo�e si� odbywa� wy��cznie za zgod� In�yniera.  
 
5.7. Stabilizacja metod� mieszania w mieszarkach stacjonarnych  
Do przygotowania mieszanki mo�na stosowa� wytwórnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub 
typu ci�g�ego. Sk�adniki mieszanki powinny by� dozowane w ilo�ci okre�lonej w recepcie 
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego 
dozowania kruszywa i cementu oraz obj�to�ciowego dozowania wody, gwarantuj�ce nast�puj�ce 
tolerancje dozowania, wyra�one w stosunku do masy suchej mieszanki: 
- kruszywo +- 3%, 
- cement + - 0.5%, 
- woda + - 2% w stosunku do wilgotno�ci optymalnej. 
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 min. W mieszarkach typu 
ci�g�ego pr�dko�� podawania materia�ów powinna by� ustalona i na bie��co kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewni� jednorodno�� mieszanki. Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� 
wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +1% i -2%.Transport mieszanki powinien odbywa� si� w sposób 
nie dopuszczaj�cy do jej segregacji. Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� uk�adana przy 
pomocy uk�adarki lub równiarek. Grubo�� mieszanki uk�adania powinna by� taka, aby zapewni� 
uzyskanie wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. Przed zag�szczeniem powinna by� 
wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, spadków pod�u�nych i poprzecznych. Przy u�yciu równiarek 
do rozk�adania mieszanki nale�y wykorzysta� prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równo�ci 
profilu warstwy. Od u�ycia prowadnic mo�na odst�pi� przy zastosowaniu technologii gwarantuj�c� 
odpowiedni� grubo�� warstwy. 
 
5.8. Zag�szczenie 
Zag�szczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nale�y prowadzi� przy u�yciu walców 
g�adkich lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez In�yniera. Zag�szczanie podbudowy 
oraz ulepszonego pod�o�a o przekroju daszkowym powinno rozpocz�� si� od kraw�dzi i przesuwa� 
si� stopniowo pasami pod�u�nymi cz��ciowo nak�adaj�cymi si� w kierunku osi jezdni. Zag�szczenie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od ni�ej po�o�onej kraw�dzi i 
przesuwa� sie pasami pod�u�nymi cz��ciowo nak�adaj�cymi w kierunku wy�ej po�o�onej kraw�dzi. 
Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczenia zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny 
by� natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki na pe�n� g��boko��, wyrównane i ponownie 
zag�szczone. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie� prawid�owy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygl�d. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje 
zag�szczenia i obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone przed up�ywem dwóch godzin od 
chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje 
zag�szczania i obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone nie pó
niej ni� w ci�gu 5 godzin 
licz�c od momentu rozpocz�cia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zag�szczaniu nie mog� 
by� d�u�sze ni� 30 minut. Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska
nika zag�szczania 
mieszanki nie mniejszego od 1.00 wg normalnej próby Proctora zgodnie z norm� PN-88/B-04481. 
Specjaln� uwag� nale�y po�wieci� zag�szczaniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych 
pod�u�nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dze� obcych. Wszelkie miejsca lu
ne 
rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób wadliwe, powinny by� 
naprawione przez zerwanie warstwy na pe�n� grubo��, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
sk�adzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te zostan� wykonane na koszt Wykonawcy.  
 
5.9. Spoiny robocze 
W miar� mo�liwo�ci nale�y unika� pod�u�nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na ca�ej 
szeroko�ci. W przeciwnym razie, przy   warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa nale�y pionow� kraw�d
 wykonanego pasa zwil�y� wod�. Przy warstwie wykonanej 
bez prowadnic w zag�szczonej mieszance nale�y niezw�ocznie obci�� pionow� kraw�d
. Po 
zwil�eniu jej wod� nale�y wbudowa� kolejny pas. W podobny sposób nale�y wykona� poprzeczn� 
spoin� robocz� na po��czeniu dzia�ek roboczych. Od obci�cia pionowej kraw�dzi w wykonanej 
mieszance mo�na odst�pi� wtedy, gdy czas pomi�dzy zako�czeniem zag�szczania jednego pasa a 
rozpocz�ciem a wbudowaniem s�siedniego pasa nie przekracza 60 minut. Je�eli w ni�ej po�o�onej 
warstwie wyst�puj� spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny by� wzgl�dem 
nich przesuni�te, o co najmniej 30 cm dla spoiny pod�u�nej i 1.00 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.10. Piel�gnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
 O ile w czasie 2 godzin po zag�szczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego pod�o�a nie zostanie 
przykryta now� warstw� z takiego samego materia�u lub inn� warstw� nawierzchni, to powinna by� 
ona natychmiast poddana piel�gnacji. Piel�gnacja powinna by� przeprowadzona wg jednego z 
nast�puj�cych sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsj� asfaltow�, asfaltem D 200 lub D 300 w ilo�ci 0.5 kg/m2. 
b) skropienie specjalnymi preparatami pow�okotwórczymi posiadaj�cymi �wiadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilo�ci 0.5 kg m2, po uprzednim zaakceptowaniu 
ich u�ycia przez In�yniera, 
c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez wielokrotne skrapianie wod� w ci�gu dnia, w czasie co 
najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody,  
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln� foli� plastykow�, u�o�on� na zak�ad o szeroko�ci co 
najmniej 30 cm i zabezpieczon� przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
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e) przykrycie warstw� piasku lub grubej w�ókniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w 
czasie co najmniej 7 dni.  
Inne sposoby piel�gnacji zaproponowane przez Wykonawc� i inne materia�y przeznaczone do 
piel�gnacji mog� by� zastosowane po uzyskaniu akceptacji In�yniera. Nie nale�y dopuszcza� 
�adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie 
ewentualny ruch technologiczny mo�e odbywa� si� wy��cznie za zgod� In�yniera. 
 
6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania spoiw i kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu 
akceptacji. 

6.3.  Badania w czasie robót 
6.3.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego pod�o�a stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 

 
   Tablica 1. Cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

  Cz�stotliwo�� bada� 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie bada� 

 
Minimalna 
liczba bada� 
na dziennej 
dzia�ce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy lub 
ulepszonego pod�o�a 
przypadaj�ca 
na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   
2 Wilgotno�� mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 
  

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 6000 m2 
4 Zag�szczenie warstwy   
5 Grubo�� podbudowy lub ulepszonego pod�o�a 3 6000 m2 
6 Wytrzyma�o�� na �ciskanie 

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem              
 
6 próbek 
 

 
6000 m2 

7 Mrozoodporno��  przy projektowaniu i w przypadkach 
w�tpliwych 

 
8 
 

Badanie cementu, przy projektowaniu sk�adu mieszanki i 
przy ka�dej zmianie 

12 Badanie wody dla ka�dego w�tpliwego 
ród�a 
13 Badanie w�a�ciwo�ci gruntu lub kruszywa dla ka�dej partii i przy ka�dej zmianie 

rodzaju gruntu lub kruszywa 
1) Badanie wykonuje si� dla gruntów spoistych 

 
6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

Próbki do bada� nale�y pobiera� z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa 
powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego pod�o�a. 

6.3.3.  Wilgotno�� mieszanki kruszywa ze spoiwami 
Wilgotno�� mieszanki powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w projekcie 
sk�adu tej mieszanki, z tolerancj� +10% -20% jej warto�ci. 

6.3.4.  Zag�szczenie warstwy 
Mieszanka powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska
nika zag�szczenia nie mniejszego 
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5.  Grubo�� podbudowy lub ulepszonego pod�o�a 
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Grubo�� warstwy nale�y mierzy� bezpo�rednio po jej zag�szczeniu w odleg�o�ci co najmniej 
0,5 m od kraw�dzi. Grubo�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od projektowanej o wi�cej ni� � 1 
cm. 

6.3.8.  Wytrzyma�o�� na �ciskanie 
Wytrzyma�o�� na �ciskanie okre�la si� na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci 8 cm. 
Próbki do bada� nale�y pobiera� z miejsc wybranych losowo, w warstwie roz�o�onej przed jej 
zag�szczeniem. Próbki w ilo�ci 6 sztuk nale�y formowa� i przechowywa� zgodnie z normami 
dotycz�cymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki nale�y bada� po 7 
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyma�o�ci na �ciskanie 
powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów 
podbudów                 i ulepszonego pod�o�a. 

6.3.9.  Mrozoodporno�� 
Wska
nik mrozoodporno�ci okre�lany przez spadek wytrzyma�o�ci na �ciskanie próbek 
poddawanych cyklom zamra�ania i odmra�ania powinien by� zgodny z wymaganiami 
podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod�o�a. 

6.3.10.  Badanie spoiwa 
Dla ka�dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre�li� w�a�ciwo�ci podane w ST 
dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod�o�a. 

6.3.11.  Badanie wody 
 W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody wg PN-EN 1008:2004. 
6.3.12. Badanie w�a�ciwo�ci gruntu lub kruszywa 

W�a�ciwo�ci kruszywa nale�y bada� przy ka�dej zmianie rodzaju kruszywa. W�a�ciwo�ci 
powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego pod�o�a. 

6.4.  Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych i wytrzyma�o�ciowych podbudowy  
         lub ulepszonego pod�o�a stabilizowanych spoiwami 
6.4.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych  podaje  tab. 
2. 

 
Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego 
pod�o�a stabilizowanych cementem 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo��  
bada� i  pomiarów 

1 Szeroko��  10 razy na 1 km 
2 Równo�� pod�u�na w sposób ci�g�y planografem albo co 20 m �at� 

na ka�dym pasie ruchu 
3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 
6 Ukszta�towanie osi w planie*)  
7 Grubo�� podbudowy i ulepszonego 

pod�o�a 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 
m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta�towania osi w planie nale�y wykona� w 
punktach g�ównych trasy. 
 
6.4.2.  Szeroko�� podbudowy i ulepszonego pod�o�a 

Szeroko�� podbudowy i ulepszonego pod�o�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci 
projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci 
warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji 
projektowej. 

6.4.3. Równo�� podbudowy i ulepszonego pod�o�a 
Nierówno�ci pod�u�ne podbudowy i ulepszonego pod�o�a nale�y mierzy� 4-metrow� �at� lub 
planografem, zgodnie z norm� BN-68/8931-04.  

 Nierówno�ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pod�o�a nale�y mierzy� 4-metrow� �at�.  
 Nierówno�ci nie powinny  przekracza�: 

-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pod�o�a. 
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pod�o�a 
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pod�o�a powinny by� zgodne z dokumentacj� 
projektow� z tolerancj� � 0,5 %. 

6.4.5.  Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy i ulepszonego pod�o�a 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego pod�o�a a rz�dnymi 
projektowanymi nie powinny przekracza� + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6.  Ukszta�towanie osi podbudowy i ulepszonego pod�o�a 
O� podbudowy i ulepszonego pod�o�a w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi 
projektowanej o wi�cej ni� � 5 cm. 

6.4.7.  Grubo�� podbudowy i ulepszonego pod�o�a 
Grubo�� podbudowy i ulepszonego pod�o�a nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej               
o wi�cej ni�: 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pod�o�a  +10%, -15%. 

6.5.  Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego pod�o�a 
6.5.1.  Niew�a�ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pod�o�a 

Je�eli po wykonaniu bada� na stwardnia�ej podbudowie lub ulepszonym pod�o�u stwierdzi si�, 
�e odchylenia cech geometrycznych przekraczaj� wielko�ci okre�lone w p. 6.4, to warstwa 
zostanie zerwana na ca�� grubo�� i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si� 
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez 
In�yniera. Je�eli szeroko�� podbudowy lub ulepszonego pod�o�a jest mniejsza od szeroko�ci 
projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to 
Wykonawca powinien poszerzy� podbudow� lub ulepszone pod�o�e przez zerwanie warstwy 
na pe�n� grubo�� do po�owy szeroko�ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza si� mieszania sk�adników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na w�asny koszt. 

6.5.2.  Niew�a�ciwa grubo�� podbudowy i ulepszonego pod�o�a 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona 
napraw� podbudowy lub ulepszonego pod�o�a przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni�cie 
zerwanego materia�u i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich w�a�ciwo�ciach i o 
wymaganej grubo�ci. Roboty te Wykonawca wykona na w�asny koszt. Po wykonaniu tych 
robót nast�pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3.  Niew�a�ciwa wytrzyma�o�� podbudowy i ulepszonego pod�o�a 
Je�eli wytrzyma�o�� �rednia próbek b�dzie mniejsza od dolnej granicy okre�lonej w ST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod�o�a, to warstwa wadliwie wykonana 
zostanie zerwana i wymieniona na now� o odpowiednich w�a�ciwo�ciach na koszt 
Wykonawcy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D - 00.00.00. „ Wymagania ogólne” punkt 7. 
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy)podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
cementem. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogólne punkt 8.  
 
8.2 Zasady odbioru robót 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie badania i pomiary wed�ug punktu 6. da�y wynik pozytywny. 
 
 
9. PODSTAWA P�ATNO	CI 
 
9.1 Ogólne zasady dotycz�ce p�atno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce p�atno�ci podano w ST D - 00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt.  9.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonanej podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie pod�o�a, 
- oczyszczenie ka�dej ni�ej po�o�onej warstwy nawierzchni, 
- opracowanie recepty mieszanki,  
- dostarczenie sk�adników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materia�ów i urz�dze� pomocniczych, 
- roz�o�enie, wyprofilowanie i zag�szczenie mieszanki,  
- piel�gnacja wykonanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w ST, 
- utrzymanie i ochrona uko�czonej warstwy. 
 

Ilo�
 projektowanych jednostek – wed�ug przedmiaru. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1 Normy 
 1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyma�o�ci. 
 2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu . 
 3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�  

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

 4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania  
i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

 5. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz��� 1: Sk�ad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce  
  cementów powszechnego u�ytku 
 6. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych w�a�ciwo�ci kruszyw. Metody pobierania próbek. 
 6. PN-S-96012:1999 Podbudowa i ulepszone pod�o�e z gruntu stabilizowanego cementem. 
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D-04.06.01  PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dla potrzeb budowy centrum kultury i 
integracji – rynek w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.2 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni� ulepszon� dróg i ulic o ruchu 
ci��kim oraz podbudów pod nawierzchni� parkingów, placów postojowych itp. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa - dolna cz��� nawierzchni s�u��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na pod�o�e. 

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zag�szczonej mieszanki betonowej, która po osi�gni�ciu 
wytrzyma�o�ci na �ciskanie odpowiadaj�cej klasie betonu B 15 (lub wyj�tkowo wy�szej), stanowi fragment 
no�nej cz��ci nawierzchni, s�u��cy do przenoszenia obci��e� od ruchu na pod�o�e. 

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R b
G = 15 MPa), okre�laj�cy 

wytrzyma�o�� gwarantowan� betonu (R b
G ). 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk�adników u�ytych do wykonania betonu przed 
zag�szczeniem. 

1.4.5. Szczelina skurczowa pe�na - szczelina dziel�ca p�yty betonowe na ca�ej grubo�ci i umo�liwiaj�ca tylko 
kurczenie si� p�yt. 

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dziel�ca p�yty betonowe w cz��ci górnej przekroju 
poprzecznego. 

1.4.7. Masa zalewowa na gor�co - mieszanina sk�adaj�ca si� z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 
kauczuku lub �ywic syntetycznych, wype�niaczy i innych dodatków uszlachetniaj�cych, przeznaczona do 
wype�niania szczelin nawierzchni na gor�co. 

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina �ywic syntetycznych jedno- lub dwusk�adnikowych, zawieraj�ca 
konieczne dodatki uszlachetniaj�ce i wype�niaj�ce, przeznaczona do wype�niania szczelin na zimno. 

1.4.9. Wk�adki uszczelniaj�ce do szczelin - elastyczne profile zamkni�te lub otwarte, zwykle wykonane z 
tworzywa sztucznego, wciskane w szczelin� w celu jej uszczelnienia. 

1.4.10. Wska	nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca grunty niespoiste, okre�lona wg wzoru U = d60 : 
d10, gdzie d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 - �rednica oczek sita, przez które 
przechodzi 10% gruntu. 

1.4.11. Pozosta�e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIA�Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania, podano w ST   D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Materia�y do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materia�ów z dokumentacj� projektow� i aprobat� techniczn� 

 Materia�y do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by� zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobat� techniczn� IBDiM. 

2.2.2. Cement 

 Do produkcji mieszanki betonowej nale�y stosowa� cementy odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane 
przez In�yniera. 

2.2.3. Kruszywo 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej nale�y stosowa� kruszywo mineralne naturalne, grys z 
otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z �u�la wielkopiecowego kawa�kowego oraz mieszanki tych 
kruszyw. 
 Uziarnienie kruszywa wchodz�cego w sk�ad mieszanki betonowej powinno by� tak dobrane, aby 
mieszanka ta wykazywa�a maksymaln� szczelno�� i urabialno�� przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. 
 W�a�ciwo�ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada� wymaganiom 
okre�lonym w PN-S-96014:1997 [10]. 
2.2.4. Woda 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej i piel�gnacji podbudowy nale�y u�ywa� wody okre�lonej w PN-
S-96014:1997 [10]. 
 Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 

2.2.5. Domieszki do betonu 

 W celu zmiany warunków wi�zania i twardnienia, poprawy w�a�ciwo�ci betonu i mieszanki betonowej 
oraz ograniczenia zawarto�ci cementu mog� by� stosowane domieszki wed�ug PN-EN 934-2:1999 [9]. 
 Przy wyborze domieszki nale�y uwzgl�dni� jej zgodno�� z cementem. Zaleca si� wykona� badanie 
zgodno�ci w laboratorium oraz sprawdzi� na odcinku próbnym. 

2.2.6. Zalewa drogowa lub wk�adki uszczelniaj�ce w szczelinach 

 Do wype�nienia szczelin w podbudowie betonowej nale�y stosowa� specjalne masy zalewowe, 
wbudowywane na gor�co lub na zimno, wzgl�dnie wk�adki uszczelniaj�ce, posiadaj�ce aprobat� techniczn� 
IBDiM. 

2.2.7. Stal zbrojeniowa 

 W przypadku przewidywania zbrojenia p�yt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada� 
wymaganiom okre�lonym w PN-S-96014:1997 [10]. 

2.2.8. Materia�y do piel�gnacji podbudowy 

 Do piel�gnacji �wie�o u�o�onej podbudowy z betonu cementowego nale�y stosowa�: 
� preparaty pow�okowe, 
� folie z tworzyw sztucznych. 
 Dopuszcza si� piel�gnacj� warstw� piasku naturalnego, bez zanieczyszcze� organicznych lub warstw� 
w�ókniny o grubo�ci, przy obci��eniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez 
zraszanie wod�. 

2.2.9. Beton 

 Zawarto�� cementu w 1 m3 zag�szczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekracza� 250 kg. 
 Konsystencja mieszanki betonowej powinna by� co najmniej g�stoplastyczna. 
 W podbudowie nale�y stosowa� beton o wytrzyma�o�ci odpowiadaj�cej klasie B 15. W przypadkach 
szczególnych dopuszcza si� stosowanie betonu o klasie wy�szej. 
 Nasi�kliwo�� betonu nie powinna przekracza� 7% (m/m). 
 
rednia wytrzyma�o�� na �ciskanie próbek zamra�anych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], 
nie powinna by� mniejsza ni� 80% warto�ci �redniej wytrzyma�o�ci próbek niezamra�anych. 
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3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
� wytwórni stacjonarnej typu ci�g�ego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko�ci 

betoniarek, 
� przewo	nych zbiorników na wod�, 
� uk�adarek albo równiarek do rozk�adania mieszanki betonowej, 
� mechanicznych listw wibracyjnych do zag�szczania mieszanki betonowej, 
� walców wibracyjnych, zag�szczarek p�ytowych, ma�ych walców wibracyjnych, m.in. do zag�szczania w 

miejscach trudno dost�pnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  

      Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materia�ów 

 Materia�y sypkie, stal, domieszki mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia�ami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 Cement luzem nale�y przewozi� cementowozami, natomiast workowany mo�na przewozi� dowolnymi 
�rodkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Masy zalewowe, wk�adki uszczelniaj�ce, materia�y do piel�gnacji nale�y dostarcza� zgodnie z 
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i SST. W 
przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
informacji podanych w za��czniku 1. 
 Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie podbudowy, 
3. piel�gnacj� podbudowy, 
4. roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1. Wst�pne roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza� 
In�yniera: 
� ustali� lokalizacj� terenu robót, 
� przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegó�owego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysoko�ciowych, 
� usun�� przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodze� itd.. 
 Zaleca si� korzystanie z ustale� ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb�dnym do wykonania robót 
przygotowawczych 

5.3.2. Przygotowanie pod�o�a 

 Grunty na pod�o�e powinny by� jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 
ujemnymi skutkami przemarzania. 
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 Koryto pod podbudow� nale�y wykona� wed�ug ustale� dokumentacji projektowej, zgodnie z 
wymaganiami ST D-04.01.01 [4]. 
 Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiada� wymaganiom ST D-02.00.00 [3]. 
 Rz�dne pod�o�a nie powinny mie�, w stosunku do rz�dnych projektowanych, odchyle� wi�kszych ni�  
� 2 cm. 
 Wska	nik zag�szczenia gruntu powinien wynosi� (wg PN-S-96014:1997 [10]): 
a) w górnej warstwie do g��boko�ci 20 cm - co najmniej 103% zag�szczania uzyskanego w laboratorium 

metod� I lub II, 
b) w warstwie ni�szej do g��boko�ci 50 cm - co najmniej 100% zag�szczenia uzyskanego jak wy�ej, 
c) w nasypach wy�szych ni� 50 cm: w warstwie dolnej poni�ej 50 cm - co najmniej 95% zag�szczenia 

uzyskanego jak wy�ej. 
 W przypadku wyst�powania w pod�o�u gruntów piaszczystych równouziarnionych (o wska	niku 
ró�noziarnisto�ci nie wi�kszym ni� 5) nale�y je doziarni� albo ulepszy� cementem lub aktywnymi popio�ami 
lotnymi. 
 W przypadku dróg o nat��eniu powy�ej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dob� na pas obliczeniowy, 
zaleca si� wzmocni� górn� warstw� pod�o�a o grubo�ci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem 
cementu, niezale�nie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni. 
 W przypadku gruntów dobrze uziarnionych (o wska	niku ró�noziarnisto�ci wi�kszym ni� 5), oraz 
wska	niku piaskowym wi�kszym ni� 35 i niskiego poziomu wód gruntowych nie stwarzaj�cego 
niebezpiecze�stwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezpo�rednio pod nawierzchni�, dopuszcza si� uk�adanie 
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim u�o�eniu na nim warstwy po�lizgowej o grubo�ci od 2 cm 
do          3 cm z bitumowanego piasku lub �wiru, albo po u�o�eniu papy lub folii. 

5.3.3. Warstwa ods�czaj�ca 

 Je�li dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy ods�czaj�cej, zapewniaj�cej dobre 
odprowadzenie wody na pod�o�u nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada� wymaganiom ST D-04.02.01 
[5]. 
 Je�li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo�� warstwy ods�czaj�cej powinna wynosi� co 
najmniej 15 cm, a materia� na warstw� ods�czaj�c� powinien by� mrozoodporny o wska	niku 
wodoprzepuszczalno�ci nie mniejszym ni� 8 m na dob�. 

5.4. Uk�adanie mieszanki betonowej 

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 

 Ustalenie sk�adu mieszanki betonowej powinno odpowiada� wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz 
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. 
 Podczas projektowania sk�adu betonu nale�y wykona� próbne zaroby w celu sprawdzenia w�a�ciwo�ci 
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto�ci powietrza i oznaczenia g�sto�ci. 

5.4.2. Warunki przyst�pienia do robót 

 Podbudow� z betonu cementowego zaleca si� wykonywa� przy temperaturze powietrza od 5�C do 25�C. 
Dopuszcza si� wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powy�ej 25�C pod warunkiem 
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powy�ej 30�C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze 
poni�ej 5�C dopuszcza si� pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalaj�cych na utrzymanie 
temperatury mieszanki betonowej powy�ej 5�C przez okres co najmniej 3 dni. 
 Betonowania nie mo�na wykonywa� podczas opadów deszczu. 

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 Mieszank� betonow� o sk�adzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nale�y wytwarza� w wytwórniach 
betonu, zapewniaj�cych ci�g�o�� produkcji i gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
zabezpieczaj�cy przed segregacj� i wysychaniem. 

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 

 Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudow� nale�y wykonywa� mechanicznie, przy zastosowaniu 
odpowiedniego sprz�tu, zapewniaj�cego równomierne roz�o�enie masy oraz zachowanie jej jednorodno�ci. 
 Dopuszcza si� r�czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu ma�ych robót, w tym o 
nieregularnych kszta�tach powierzchni, po uzyskaniu zgody In�yniera. 
 Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si� za pomoc� maszyn poruszaj�cych si� po prowadnicach. 
Prowadnice powinny by� tak skonstruowane, aby spe�nia�y równocze�nie rol� deskowa� i dlatego od strony 
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wewn�trznej powinny by� zabezpieczone przed przyczepno�ci� betonu (np. nat�uszczone olejem mineralnym). 
Prowadnice powinny by� przytwierdzone do pod�o�a w sposób uniemo�liwiaj�cy ich przemieszczanie i 
zapewniaj�cy ci�g�o�� na z��czach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszank� betonow� musz� by� g�adkie, 
czyste i pozbawione resztek stwardnia�ego betonu. 
 Ustawienie prowadnic winno by� takie, aby zapewnia�o uzyskanie przez podbudow� wymaganej 
niwelety, spadków pod�u�nych i poprzecznych. 
 Zdj�cie prowadnic mo�e nast�pi� nie wcze�niej ni� po up�ywie 36 godzin od zako�czenia betonowania 
p�yt w temperaturze otoczenia powy�ej 10oC, a przy temperaturze otoczenia ni�szej - nie wcze�niej ni� po 
up�ywie 48 godzin. Prowadnice powinny by� zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy. 
 Przy stosowaniu deskowania �lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej 
dokonuje si� uk�adark� mechaniczn�, która przesuwaj�c si� formuje p�yt� podbudowy, ograniczaj�c j� z boku 
deskowaniem �lizgowym, bez stosowania prowadnic. 

5.4.5. Zbrojenie p�yt 

 Je�li dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie p�yt w przypadkach spodziewanych 
nierównomiernych osiada� pod�o�a (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami 
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, d�ugo�ci, �rednice i rodzaje stali powinny by� zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji. 

5.4.6. Zag�szczanie mieszanki betonowej 

 Do zag�szczania mieszanki betonowej w podbudowie nale�y stosowa� odpowiednie mechaniczne 
urz�dzenia wibracyjne, zapewniaj�ce jednolite jej zag�szczenie. 
 Powierzchnia warstwy zag�szczonej powinna mie� jednolit� tekstur� i po�ysk, a grube ziarna kruszywa 
powinny by� widoczne lub powinny znajdowa� si� bezpo�rednio pod powierzchni�. 

5.4.7. Szczeliny 

 Szczeliny powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, dziel�c podbudow� na p�yty 
kwadratowe lub prostok�tne. Je�li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek d�ugo�ci p�yt do ich 
szeroko�ci nie powinien by� wi�kszy ni� 1,5 : 1. 
 W podbudowie wykonuje si� tylko szczeliny skurczowe pe�ne i pozorne. Je�li dokumentacja projektowa 
przewiduje wype�nienie spoin zalewami na gor�co lub masami na zimno, to sposób wykonania wype�nienia 
powinien odpowiada� ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wk�adek uszczelniaj�cych - 
ustaleniom producentów lub aprobat technicznych. 
 Szczeliny skurczowe pe�ne nale�y wykonywa� na ca�ej grubo�ci p�yty w miejscach ustalonych w 
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpo�rednim s�siedztwie przepustów oraz mi�dzy odcinkami 
betonowania, je�li przerwa w betonowaniu trwa�a d�u�ej ni� 1 godzin�. 
 Szczeliny skurczowe pozorne nale�y wykonywa� przez nacinanie stwardnia�ego betonu tarczowymi 
pi�ami mechanicznymi do g��boko�ci 1/3 � 1/4 grubo�ci p�yty. 
 Szczeliny konstrukcyjne nale�y wykona� na ca�ej grubo�ci p�yty w miejscach po��cze� podbudowy z 
elementami infrastruktury drogowej (kraw��niki, studzienki, korytka itp.). 
 Je�li dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeroko�ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym naci�ciu betonu na g��boko�� oko�o 35% 
grubo�ci p�yty, nale�y pozostawi� bez poszerzania ich i wype�niania zalew�. 

5.5. Piel�gnacja podbudowy 

 Bezpo�rednio po zag�szczeniu  nale�y �wie�y beton zabezpieczy� przed wyparowaniem wody przez 
pokrycie jego powierzchni materia�ami wed�ug punktu 2.2.8. Nale�y to wykona� przed up�ywem 90 min od 
chwili zako�czenia zag�szczania. 
 W przypadku piel�gnacji podbudowy wilgotn� warstw� piasku lub grubej w�ókniny nale�y utrzymywa� 
j� w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi�ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest 
powy�ej 25�C piel�gnacj� nale�y przed�u�y� do 14 dni. 
 Stosowanie innych �rodków do piel�gnacji podbudowy wymaga ka�dorazowej zgody In�yniera. 

5.6. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i SST. Do robót 
wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej�cych warunków 
terenowych, takie jak: 
� odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych, np. parkanów, ogrodze�, nawierzchni, chodników, kraw��ników 

itp., 
� niezb�dne uzupe�nienia zniszczonej w czasie robót ro�linno�ci, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 



D – 04.06.01 
 

Burzenin - rynek 
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroc�aw 58

� roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

5.7. Zasady uk�adania na podbudowie z betonu cementowego nast�pnej warstwy nawierzchni 

 Nast�pn� warstw� nawierzchni mo�na uk�ada� po osi�gni�ciu przez beton podbudowy co najmniej 60% 
projektowanej wytrzyma�o�ci, lecz nie wcze�niej ni� po siedmiu dniach twardnienia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
� uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materia�ów wykonane przez 
dostawców itp.), 

� wykona� badania w�a�ciwo�ci materia�ów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w pkcie 2, 
� sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materia�ów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 

    Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Cz�stotliwo�� bada� Warto�ci 
dopuszczalne 

1 2 3 4 
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 

materia�ów, ustalenie sk�adu mieszanki 
raz na etapie projek-
towania sk�adu mie-
szanki i przy ka�dej 
zmianie materia�u 

wg pktu 2 i 5 

2 Badania w czasie robót 
� rz�dne pod�o�a gruntowego 

 
na 0,1 d�ugo�ci 
odbieranego odcinka 

 
wg 5.3.2 

 � zag�szczenie pod�o�a gruntowego w 3 przekrojach na 
ka�dej dzia�ce 
roboczej 

wg 5.3.2 

 � konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie 
zmiany roboczej 

wg 2.2.9 

 � wytrzyma�o�� betonu na �ciskanie raz dziennie wg 2.2.9 
 � zgodno�� u�o�enia zbrojenia 1/5 liczby p�yt wg dokumentacji 

projektowej 
3 Badania odbiorcze po wykonaniu 

podbudowy 
� grubo�� podbudowy 
 

raz na ka�de 2000 m 
d�ugo�ci odbieranego 
odcinka 

odchy�ka grubo�ci 
� 1 cm, 
nasi�kliwo�� wg 
PN-S-96014:1997 
[10] i pktu 2.2.9  � nasi�kliwo�� betonu w podbudowie 

 � mrozoodporno�� betonu w 
podbudowie 

na próbkach badanej 
nasi�kliwo�ci 

wg PN-S-96014 
:1997 [10] 

 � szeroko�� podbudowy 10 razy na 1 km odchy�ka 
szeroko�ci � 5 cm 

 � równo�� w przekroju poprzecznym 10 razy na 1 km i w 
punktach g�ównych 
�uków poziomych 

prze�wity mi�dzy 
�at� a powierzchni� 
� 12 mm 

 � spadki poprzeczne jw. odchylenia � 0,5% 
spadków 
zaprojektowanych 

 � rz�dne wysoko�ciowe podbudowy na 0,1 d�ugo�ci odchylenie � 10 
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odbieranego odcinka 
podbudowy 

mm od rz�dnych 
zaprojektowanych 

 � równo�� podbudowy w profilu 
pod�u�nym (badania planografem 
lub �at� 4-metrow�) 

w dziesi�ciu 
miejscach na ka�de 
1000 m d�ugo�ci 
odcinka 

nierówno�ci 
� 12 mm 

 � wytrzyma�o�� betonu w podbudowie 
(metod� nieniszcz�c� lub na 
próbkach wyci�tych) 

w trzech losowo 
wybranych miejscach 
na ka�dym 
kilometrze 

wg PN-S-96014 
:1997 [10] 

 � ukszta�towanie osi w planie co 25 m i punktach 
g�ównych �uku dla 
autostrad i dróg eks-
presowych i co 100 m 
dla pozosta�ych dróg 

odchylenie od osi 
zaprojektowanej 
� 3 cm dla auto-
strad i dróg eks-
presowych i 5 cm 
dla pozosta�ych 
dróg 

 � rozmieszczenie i wype�nienie 
szczelin 

w dwóch miejscach 
losowo wybranych na 
ka�de 2000 m 
d�ugo�ci odcinka 

ogl�dziny 
zgodno�ci z 
dokumentacj� 
projektow� 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed�ug pktu 6 da�y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
� przygotowanie pod�o�a, 
� ew. wykonanie warstwy ods�czaj�cej. 
 Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej ST. 

 9. PODSTAWA P�ATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� przygotowanie pod�o�a, 
� dostarczenie materia�ów i sprz�tu, 
� wykonanie podbudowy z betonu cementowego wed�ug wymaga� specyfikacji technicznej, 
� przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
� odwiezienie sprz�tu. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
� roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 

Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
� prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

  1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
  3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
  4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem pod�o�a 
  5. D-04.02.01 Warstwy ods�czaj�ce i odcinaj�ce 
  6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa 
  7. D-05.03.04a Wype�nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Polskie normy 

  8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz��� I: Sk�ad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 
cementu powszechnego u�ytku 

  9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego 
pod nawierzchni� ulepszon�. Wymagania i badania 

10.3. Inne dokumenty 

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
 
 
 

ZA�
CZNIK 1 

 
ZASADY  WYKONYWANIA  PODBUDOWY 

Z  BETONU  CEMENTOWEGO 

(wg [10], [11]. W. D�bski: Ma�y poradnik drogowca, WKi
 1974  
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKi
 1979,  

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robót drogowych, WKi
 1967) 
 

1.1. Cechy podbudowy 

 Podbudowa z betonu cementowego nale�y do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwi�zaniu 
cementu i stwardnieniu betonu s� tak silnie ze sob� spojone, �e ich �adne wzajemne przesuni�cia nie s� mo�liwe. 
W zwi�zku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozk�ada ci�nienie na du�e powierzchnie i mo�e by� 
stosowana na s�abszym, o ma�ej no�no�ci pod�o�u. 
 Podbudow� z betonu cementowego stosuje si� zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no�nych 
nawierzchni o ruchu ci��kim oraz przy wykonywaniu podbudów pod nawierzchni� parkingów i placów 
postojowych. 

1.2. Grubo�� podbudowy 

 Orientacyjn� grubo�� podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si� zwykle 10 � 25 cm, np. na 
pod�o�u niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu �redniego 12 cm, ruchu ci��kiego 15 cm, a na 
pod�o�u wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu �redniego 20 cm, ruchu ci��kiego 25 cm. 

1.3. Klasa betonu 

 W podbudowie zaleca si� stosowa� beton o wytrzyma�o�ci odpowiadaj�cej klasie B 15, a w 
przypadkach szczególnych mo�na stosowa� beton o klasie wy�szej, np. B 20, B 25. 
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 Mieszank� betonow� wytwarza si� z kruszywa naturalnego, �amanego kamiennego i �u�lowego lub 
mieszaniny tych rodzajów kruszyw, cementu i wody. Sk�ad mieszanki betonowej mo�e by� ró�ny w do�� 
szerokich granicach, zale�nie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i ��danej konsystencji. 

Orientacyjny sk�ad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudow� 
 o konsystencji g�stoplastycznej 

Lp. Rodzaj materia�u Jednostka Zawarto�� w 1 m3 
mieszanki betonowej 

1 
2 
3 

Cement portlandzki klasy 32,5 
Kruszywo 
Woda 

t 
m3 

m3 

0,23 � 0,35 
0,70 � 1,30 
0,15 � 0,25 

1.4. Szczeliny w podbudowie 

 Szczeliny powinny dzieli� podbudow� na p�yty kwadratowe lub prostok�tne. Stosunek d�ugo�ci p�yt do 
ich szeroko�ci nie powinien by� wi�kszy ni� 1,5 : 1. Odst�p mi�dzy szczelinami mo�e wynosi� 5 � 6 m, z tym �e 
mi�dzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by� wi�kszy ni� 6 m. 
 W podbudowie betonowej wykonuje si� tylko szczeliny skurczowe pe�ne i szczeliny skurczowe 
pozorne. Pe�ne szczeliny skurczowe wykonuje si� na styku �wie�o uk�adanych p�yt z p�ytami ju� poprzednio 
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomi�dzy p�ytami uk�adanymi w tym samym czasie. Mog� 
wyst�powa� te� szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na ca�ej wysoko�ci przekroju p�yty w miejscach po��cze� 
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: kraw��niki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne 
lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej ni� 6 m wykonuje si� zwykle szczelin� pod�u�n�. 
 Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltow� warstw� �cieraln� nie zaleca si� wype�nia� 
szczelin mas� zalewow�, gdy� rozmi�kn� one w czasie rozk�adania mieszanki asfaltowej jezdni i zostan� 
uszkodzone ju� w czasie wa�owania warstwy. 
 Przyk�ady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.  

1.5. Uk�adanie warstwy �cieralnej nawierzchni na podbudowie 

 Na podbudowie z betonu cementowego najcz��ciej uk�ada si� warstw� �cieraln� z mieszanek 
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si� niekiedy tak� warstw� z betonu cementowego. 
 Warstw� �cieraln� mo�na uk�ada� po osi�gni�ciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % 
projektowanej wytrzyma�o�ci, lecz nie wcze�niej ni� po siedmiu dniach twardnienia podbudowy. 
 Powierzchnia betonu podbudowy mo�e mie� drobne nierówno�ci, zapewniaj�ce dobr� przyczepno�� do 
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed p�kaniem nad szczelinami 
podbudowy, zaleca si� stosowa� niezbyt d�ugie p�yty betonowe (np. 5 � 6 m) i grubo�� warstwy jezdnej co 
najmniej 8 cm. 
 Je�li szczeliny w podbudowie wype�niono zalew�, to istnieje mo�liwo�� p�kania pó	niej u�o�onej 
asfaltowej warstwy �cieralnej. Mo�na temu cz��ciowo zapobiec np. smaruj�c podbudow� wapnem gaszonym lub 
uk�adaj�c pasek papy na szeroko�ci po 15 cm z ka�dej strony szczeliny. 
 
 
 
Rys. 1.1. Przyk�ady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego  

(wymiary w cm) 
Szczelina skurczowa pe�na 

 
 
Szczelina skurczowa pozorna 
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Szczelina przy kraw��niku 

 
 
Szczelina naci�ta w podbudowie (bez wype�nienia),  
na której b�dzie u�o�ona warstwa �cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej 
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 

1.  WST�P 
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania                     
i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach 
budowy centrum kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych                    
z wykonywaniem podbudowy 0/25 z betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno�ci na 
odkszta�cenia trwa�e wg PN-S-96025:2000. 
Podbudow� z betonu asfaltowego mo�na wykonywa� dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do 
KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó�sztywnych”, IBDiM - 1997 
wg poni�szego zestawienia: 

 
Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 
100 kN/pas/dob� 

KR3 od 71 do 335 
KR4 od 336 do 1000 

 
1.4.  Okre�lenia podstawowe 
1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wype�niacza mineralnego o okre�lonym 

sk�adzie i uziarnieniu. 
1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu 

wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spe�niaj�ca okre�lone wymagania. 
1.4.3.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  u�o�ona i zag�szczona. 
1.4.4.  Podbudowa asfaltowa - warstwa no�na z betonu asfaltowego spe�niaj�ca funkcje no�ne                       

w konstrukcji nawierzchni. 
1.4.5.  Pod�o�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do u�o�enia warstwy z 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.6.  Asfalt up�ynniony - asfalt drogowy up�ynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7.  Emulsja asfaltowa kationowa-asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 
1.4.8.  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 

jej w�a�ciwo�ci s� zgodne z recept� laboratoryjn�. 
1.4.9.  Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o d�ugo�ci co najmniej 50m) wykonany w 

warunkach zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz�tu i 
uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10.  Kategoria ruchu (KR) – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�.   

1.4.11.  Pozosta�e okre�lenia podstawowe s� zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIA�Y 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania, podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Asfalt 
 Nale�y stosowa� asfalt drogowy spe�niaj�cy wymagania okre�lone w PN-65/C-96170. 
 Rodzaje  stosowanych asfaltów drogowych  w  zale�no�ci  od kategorii ruchu podano w   

tablicy 1. 
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2.3.  Wype�niacz 
Nale�y stosowa� wype�niacz wapienny, spe�niaj�cy wymagania PN-61/S-96504 dla 
wype�niacza podstawowego i zast�pczego. 

 Przechowywanie wype�niacza powinno by� zgodne z PN-61/S-96504. 
2.4. Kruszywo 
 W zale�no�ci od kategorii ruchu nale�y stosowa� kruszywa podane w tablicy 1. 

Sk�adowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

 
Tablica 1. Wymagania wobec materia�ów do podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materia�u 
nr normy 

Wymagania dotycz�ce 
materia�ów  

 KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo �amane zwyk�e i granulowane z 

surowca skalnego oraz sztucznego (�u�le), 
wg PN-EN 13043:2004 

 
kl I, gat. 1,  

2 Grys i �wir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 

 
kl I, gat. 1, 

5 Wype�niacz mineralny: 
a) wg PN-61/S-96504 

 
podstawowy 

6 Asfalt drogowy wg PN-65/C-96170  D50 
 
2.5.  Asfalt up�ynniony 
 Nale�y stosowa� asfalt up�ynniony spe�niaj�cy wymagania okre�lone w PN-74/C-96173. 
2.6.  Emulsja asfaltowa kationowa 

Nale�y stosowa� drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe�niaj�ce wymagania okre�lone w 
WT.EmA-99. 

 
3.  SPRZ�T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprz�t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza� 
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
� wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�g�ym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
� uk�adarek do uk�adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego, 
� skrapiarek, 
� walców lekkich, �rednich,  
� walców ogumionych ci��kich o regulowanym ci�nieniu w oponach, 
� szczotek mechanicznych, 
� samochodów samowy�adowczych z przykryciem lub termosów. 

 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.  Transport materia�ów 
4.2.1.  Asfalt 
 Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024. 
 Transport asfaltów drogowych mo�e odbywa� si� w: 

� cysternach kolejowych, 
� cysternach samochodowych, 
� b�bnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In�yniera. 

4.2.2.  Wype�niacz 
Wype�niacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materia�ów 
sypkich, umo�liwiaj�cych roz�adunek pneumatyczny. 
Wype�niacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
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4.2.3.  Kruszywo 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami                 i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszank� betonu asfaltowego nale�y przewozi� pojazdami samowy�adowczymi z 
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roz�adunek. 
Czas transportu od za�adunku do roz�adunku nie powinien przekracza� 2 godzin                         
z jednoczesnym spe�nieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni wyposa�onej                 
w system ogrzewczy o �adowno�ci min. 10 Mg. Powierzchnia skrzyni wywrotki nale�y 
spryska� przed za�adunkiem w niezb�dnej ilo�ci �rodkiem zapobiegaj�cym przyklejaniu si� 
mieszanki. Skrzynie powinny by� przystosowane do wspó�pracy z uk�adark� w czasie 
roz�adunku.  

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Budowa nawierzchni o zwi�kszonej odporno�ci na odkszta�cenia mo�liwa jest je�eli: 
- stosowana b�dzie mieszanka betonowo-asfaltowa sk�adaj�ca si� w ca�o�ci z kruszywa 
�amanego, 
- przestrzegane b�d� zaostrzone re�imy technologicznej produkcji i wbudowywania 
mieszanek, 
 - stosowane b�d� asfalty o podwy�szonej temperaturze mi�knienia. 

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 
Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy 
In�ynierowi do akceptacji projekt sk�adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� 
laboratoryjnych poszczególnych sk�adników i próbki materia�ów pobrane w obecno�ci 
In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
� doborze sk�adników mieszanki mineralnej, 
� doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 
� okre�leniu jej w�a�ciwo�ci i porównaniu wyników z za�o�eniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D – 04.07.01

Burzenin - rynek 
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroc�aw 66 

Tablica 2.  Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu 

 Rz�dne krzywych granicznych MM w zale�no�ci od kategorii ruchu KR 3 do 
KR 6 Wymiar  oczek  

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 31,5 
od 0  
do 25 

Przechodzi 
przez:38,1 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawarto�� 
ziarn > 2,0 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

 
100 

85÷100 
72�100 
62�86 
53�75 
45�66 
37�58 
33�53 
29�48 
24�40 
17�30 

 
(70�83) 
10�22 
6�17 
5�15 
4�11 
4�10 
3�6 

 
 

100 
87÷100 
76�100 
66�90 
57�81 
48�71 
42�65 
36�58 
27�47 
19�35 

 
(65�81) 
12�24 
7�18 
6�15 
5�12 
5�11 
4�7 

Orientacyjna 
zawarto�� asfaltu w 

MMA ,%, m/m 

 
2,8�4,5 

 
3,0�4,7 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunkach 1 i 2. 
 

 

 
 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm  podbudowy 
nawierzchni drogi o obci��eniu ruchem  od KR 3 do KR 6 
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy 
nawierzchni drogi o obci��eniu ruchem  od KR 3 do KR 6 
 
Sk�ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spe�nia� wymagania podane w tablicy 3 lp. 
od 1 do 5. 
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spe�nia� wymagania podane w 
tablicy 3 lp. od 6 do 8. 
 

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank� mineralno-asfaltow� produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ci�g�ym zapewniaj�cej prawid�owe dozowanie sk�adników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury sk�adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie sk�adników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z recept�. Dopuszcza si� dozowanie obj�to�ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu zmiany 
jego g�sto�ci w zale�no�ci od temperatury. 
Tolerancje dozowania sk�adników mog� wynosi�: jedna dzia�ka elementarna wagi, wzgl�dnie 
przep�ywomierza, lecz nie wi�cej ni�  � 2 % w stosunku do masy sk�adnika. 
Zaleca si� aby produkcja betonu odbywa�a si� w warunkach zaostrzonego re�imu 
technologicznego. W porównaniu do wymaga� PN-S-96025:2000. Pozwoli to osi�gn�� 
zamierzon�, zwi�kszon� odporno�� nawierzchni na trwa�e deformacje. Dopuszczalne 
odchylenia od sk�adu projektowanego s� nast�puj�ce: 
- zawarto�� asfaltu +- 0,3% m/m, 

 - zawarto�� sk�adników mineralnych 
   poni�ej sita   0,075 mm   +-1,2% m/m 
   na sicie   0,18 mm  +- 1,5% m/m 
   na sicie   0,42 mm   +- 2,0% m/m 
   na sicie   2,0 mm  +- 3,0% m/m 
   na sicie  10,0 mm  +- 3,5% m/m 
   zawarto�� nadziarna                  < 8,0% m/m 
 

Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odnosz� si� do uziarnienia projektowanego wg recepty. 
	rodek adhezyjny powinien by� dozowany do asfaltu w sposób i w ilo�ciach okre�lonych                     
w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku  powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z uk�adem termostatowania, 
zapewniaj�cym utrzymanie sta�ej temperatury z tolerancj� � 5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi�: 
� dla D 50  od 145o C  do 165o C, 
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu 
asfaltowego 
Lp. W�a�ciwo�ci Wymagania wobec MMA          

 i podbudowy z BA w zale�no�ci 
od kategorii ruchu 

  KR 3 do KR 6 
1 Modu� sztywno�ci pe�zania 1), MPa � 22,0 
2 Stabilno�� próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60o C, zag�szczonych 2x75 uderze� 
ubijaka , kN 

 
� 11,0 

3 Odkszta�cenie próbek jw., mm od 1,5 do 3,5 
4 Wolna przestrze� w próbkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 
5 Wype�nienie wolnej przestrzeni w próbkach jw.,  % � 72,0 
6 Grubo�� w cm warstwy z MMA  o uziarnieniu:    

od 0 mm do 25,0 mm 
od 0 mm do 31,5 mm 

 
od 8,0 do 14,0 
od 9,0 do 16,0 

7 Wska
nik zag�szczenia warstwy, %  � 98,0 
8 Wolna przestrze� w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy 
projektowania sk�adu MMA 

 
Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wype�niacza uzyska�a w�a�ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa 
nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej poni�ej. 

 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi�: 
� z D 50 od 140o C  do 170o C, 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej mo�e by� ni�sza o 10oC od minimalnej 
temperatury podanej powy�ej. 

5.4.  Przygotowanie pod�o�a 
Pod�o�e pod warstw� podbudowy z betonu asfaltowego powinno by� wyprofilowane, równe, 
ustabilizowane i no�ne. Powierzchnia pod�o�a powinna by� sucha i czysta. Przed roz�o�eniem 
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, pod�o�e nale�y skropi� asfaltem 
up�ynnionym w ilo�ci ustalonej w ST. Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu up�ynniacza 
z asfaltu up�ynnionego, w zale�no�ci od rodzaju pod�o�a pod podbudow�, wynosz� od 0,2 do 
1,0 kg/m2. Powierzchnie czo�owe w�azów, wpustów itp. urz�dze� powinny by� pokryte 
asfaltem lub materia�em uszczelniaj�cym, okre�lonym w ST i zaakceptowanym przez 
In�yniera. 

5.5.  Po��czenie mi�dzywarstwowe 
Podbudow� z betonu asfaltowego nale�y skropi� emulsj� asfaltow� lub asfaltem up�ynnionym 
przed u�o�eniem nast�pnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego po��czenia 
mi�dzywarstwowego, w ilo�ci ustalonej w ST. 
Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub up�ynniacza z asfaltu up�ynnionego 
wynosz� od  0,3  do 0,5 kg/m2. 
Skropienie powinno by� wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub odparowaniu up�ynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
� 8 h przy ilo�ci powy�ej 1,0 kg/m2 asfaltu up�ynnionego, 
� 2 h przy ilo�ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 asfaltu up�ynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia ramp� otaczarki. 

5.6.  Warunki przyst�pienia do robót 
Podbudowa z betonu asfaltowego mo�e by� wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
ni�sza od +5o C dla wykonywanej warstwy grubo�ci 10 i 14 cm i +100 C dla wykonywanej 
warstwy grubo�ci 8 cm. Nie dopuszcza si� uk�adania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
mokrym pod�o�u, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.7.  Zarób próbny 
Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 
zobowi�zany do przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji. 

  Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la si� wykonuj�c ekstrakcj�. 
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Tolerancje zawarto�ci sk�adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem sk�adu 
zaprojektowanego podano w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Tolerancje zawarto�ci sk�adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem  
sk�adu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji, % m/m 

 
 

Lp. 
 

Sk�adniki mieszanki 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

 mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostaj�ce na sitach o 

oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
� 4,0 

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 
0,075 

� 2,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sito o 
oczkach   # 0,075mm 

 
� 1,5 

4 Asfalt � 0,3 
 
5.8.  Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana uk�adark� wyposa�on� w uk�ad       
z automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie                          
z dokumentacj� projektow�. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 
Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� bezzw�ocznie, zgodnie ze schematem przej�� 
walca ustalonym na odcinku próbnym. 

 Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna wynosi� nie mniej ni�: 
� dla asfaltu D 50 130o C, 
Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku osi. Wska
nik 
zag�szczenia u�o�onej warstwy powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Z��cza w podbudowie powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. W przypadku rozk�adania mieszanki ca�� szeroko�ci� warstwy, z��cza poprzeczne, 
wynikaj�ce z dziennej dzia�ki roboczej, powinny by� równo obci�te, posmarowane lepiszczem 
i zabezpieczone listw� przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozk�adania mieszanki po�ow� szeroko�ci warstwy, wyst�puj�ce dodatkowo 
z��cze pod�u�ne nale�y zabezpieczy� w sposób podany dla z��cza poprzecznego. 
Z��cze uk�adanej nast�pnej warstwy, np. wi���cej, powinno by� przesuni�te o co najmniej 15 
cm wzgl�dem z��cza podbudowy. 

 
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania asfaltu, wype�niacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi� 
wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 

6.3.  Badania w czasie robót 
6.3.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 
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Lp. 

 
Wyszczególnienie bada� 

Cz�stotliwo�� bada� 
Minimalna liczba bada� na dziennej dzia�ce 

roboczej 
1 Sk�ad i uziarnienie mieszanki 

mineralno - asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 W�a�ciwo�ci asfaltu dla ka�dej dostawy (cysterny) 
3 W�a�ciwo�ci wype�niacza 1 na 100 Mg 
4 W�a�ciwo�ci kruszywa przy ka�dej zmianie 
5 Temperatura sk�adników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ci�g�y 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

ka�dy pojazd przy za�adunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygl�d mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

8 W�a�ciwo�ci próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

lp. 1 i lp. 8 - badania mog� by� wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 
 
6.3.2.  Sk�ad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie sk�adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-
04001. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon� w tablicy 4. 
Dopuszcza si� wykonanie bada� innymi równowa�nymi metodami. 
 

6.3.3.  Badanie w�a�ciwo�ci asfaltu 
 Dla ka�dej cysterny nale�y okre�li� penetracj� i temperatur� mi�knienia asfaltu. 
6.3.4.  Badanie w�a�ciwo�ci wype�niacza 

Na ka�de 100 Mg zu�ytego wype�niacza nale�y okre�li� uziarnienie i wilgotno�� wype�niacza. 
6.3.5.  Badanie w�a�ciwo�ci kruszywa 
 Przy ka�dej zmianie kruszywa nale�y okre�li� klas� i gatunek kruszywa. 
6.3.6.  Pomiar temperatury sk�adników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury sk�adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej  i ST. 

6.3.7.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dok�adno�� pomiaru � 2o C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie i SST. 

6.3.8.  Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl�du 
w czasie produkcji, za�adunku, roz�adunku i wbudowywania. 

6.3.9.  W�a�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 
W�a�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre�la� na próbkach zag�szczonych 
metod� Marshalla. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

6.4.  Badania dotycz�ce cech geometrycznych i w�a�ciwo�ci podbudowy z betonu 
asfaltowego 

6.4.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 
podaje tablica 6. 
 
 
 
 

 
Tablica 6. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 

asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 
1 Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku drogi o d�ugo�ci 1 km 
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2 Równo�� pod�u�na warstwy ka�dy pas ruchu planografem lub �at� co 10 m 
3 Równo�� poprzeczna 

warstwy 
nie rzadziej ni� co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o d�ugo�ci 1 km 
5 Rz�dne wysoko�ciowe 

warstwy 
pomiar rz�dnych niwelacji pod�u�nej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi wed�ug dokumentacji  

6 Ukszta�towanie osi w planie budowy 
7 Grubo�� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni                do      3000 

m2 
8 Z��cza pod�u�ne i 

poprzeczne 
ca�a d�ugo�� z��cza 

9 Kraw�d
 warstwy ca�a d�ugo�� 
10 Wygl�d warstwy ocena ci�g�a 
11 Zag�szczenie warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do        3000 m2 
12 Wolna przestrze� w 

warstwie 
jw. 

 
6.4.2.  Szeroko�� podbudowy 
 Szeroko�� podbudowy powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�,  z tolerancj�  + 5 cm. 
6.4.3.  Równo�� podbudowy 

Nierówno�ci pod�u�ne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metod� 
równowa�n�, nie powinny by� wi�ksze od podanych w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Dopuszczalne nierówno�ci 

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa 
2 Drogi klasy G i Z 12 

 
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na �ukach powinny by� zgodne z dokumentacj� 
projektow�, z tolerancj�  � 0,5 %. 

6.4.5.  Rz�dne wysoko�ciowe 
Rz�dne wysoko�ciowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj�  - 1 cm, 
+ 0 cm 

6.4.6.  Ukszta�towanie osi w planie 
O� podbudowy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�, z 
tolerancj�   5 cm. 

6.4.7.  Grubo�� podbudowy 
 Grubo�� podbudowy powinna by� zgodna z grubo�ci� projektow�, z tolerancj�  � 10 %. 
6.4.8.  Z��cza pod�u�ne i poprzeczne 

Z��cza podbudowy powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Z��cza powinny by� ca�kowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym 
poziomie. 

6.4.9.  Kraw�dzie podbudowy 
Kraw�dzie podbudowy powinny by�  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zasz�a konieczno�� 
obci�cia pokryte asfaltem. 

6.4.10.  Wygl�d podbudowy 
Podbudowa powinna mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
�uszcz�cych si� i sp�kanych. 

6.4.11.  Zag�szczenie podbudowy i wolna przestrze� 
Zag�szczenie i wolna przestrze� podbudowy powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi               
w ST i recepcie. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 Zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i  ST, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  da�y wyniki 
pozytywne. 

 
9.  PODSTAWA P�ATNO�CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� dostarczenie materia�ów, 
� wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
� posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych, 
� skropienie mi�dzywarstwowe, 
� roz�o�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
� wykonanie po��cze� pod�u�nych i poprzecznych, 
� obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 
� przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 
10.  PRZEPISY ZWI	ZANE 
10.1. Normy 

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

 2. PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
 3. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
 4. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty up�ynnione AUN do nawierzchni drogowych 
 5. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody bada� mas mineralno-bitumicznych  

i nawierzchni bitumicznych 
 6. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wype�niacz kamienny do mas bitumicznych. 
 7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
 8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i �at�. 

10.2.  Inne dokumenty 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó�sztywnych. IBDiM, Warszawa, 

1997 
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje 

- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i �wirów kruszonych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, 
CZDP, Warszawa, 1984 

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno�ci na odkszta�cenia 
trwa�e. Wytyczne oznaczania odkszta�cenia i modu�u sztywno�ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metod� pe�zania pod obci��eniem statycznym, Informacje, instrukcje -    
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995. 

16. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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 D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla potrzeb budowy 
centrum kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 
1.2..  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rz�dowej. 
 Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mog� by� wykonywane: 
�  na odcinkach dróg o du�ych pochyleniach, 
�  na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram. 
 Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rz�dowej mog� by� stosowane na ulicach i placach o 
charakterze reprezentacyjnym. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do 
szybkiego ruchu samochodowego. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa �cieralna jest wykonana z kostek 
kamiennych. 

1.4.3. Pozosta�e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materia�y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania, podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Kamienna kostka drogowa 
2.2.1. Klasyfikacja 

 Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki 
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S-96026 [12] 
 W zale�no�ci od kszta�tów rozró�nia si� trzy typy kostki: 
� regularn�, 
�  rz�dow�, 
�  nieregularn�. 
 Rozró�nia si� dwa rodzaje kostki regularnej: normaln� i ��cznikow�. 
 W zale�no�ci od jako�ci surowca skalnego u�ytego do wyrobu kostki rozró�nia si� dwie klasy 
kostki: I, II. 
 W zale�no�ci od dok�adno�ci wykonania rozró�nia si� trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
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 W zale�no�ci od wymiaru zasadniczego - wysoko�ci kostki, rozró�nia si� nast�puj�ce wielko�ci 
(cm): 
�  kostka regularna i rz�dowa - 12, 14, 16 i 18, 
�  kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 

2.2.2. Wymagania 

 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s� ska�y magmowe, osadowe i przeobra�one. Wymagane 
cechy fizyczne i wytrzyma�o�ciowe przedstawia tablica 1. 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma�o�ciowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne 
i wytrzyma�o�ciowe 

Klasa Badania 
wed�ug   I II 

1 Wytrzyma�o�� na �ciskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej ni� 160 120 PN-B-04110 

[3] 

2 
cieralno�� na tarczy Boehmego,  
w centymetrach, nie wi�cej ni� 0,2 0,4 PN-B-04111 

[4] 

3 Wytrzyma�o�� na uderzenie (zwi�z�o��), 
liczba uderze�, nie mniej ni� 12 8 PN-B-04115 

[5] 
4 Nasi�kliwo�� wod�, w %, nie wi�cej ni� 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporno�� na zamra�anie nie bada si� ca�kowita PN-B-04102 [2] 
  
  
2.2.3. Kszta�t i wymiary kostki regularnej 

 Kostka regularna normalna powinna mie� kszta�t sze�cianu. 
 Kostka regularna ��cznikowa powinna mie� kszta�t prostopad�o�cianu. 
 Kszta�t kostki regularnej normalnej i ��cznikowej przedstawia rysunek 1. 
  
  

A – normalna  
  

B – ��cznikowa 

Rysunek 1. Kszta�t kostki regularnej normalnej i ��cznikowej 

 Wymagania dotycz�ce wymiarów kostki regularnej normalnej i ��cznikowej przedstawia tablica 2. 
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i ��cznikowej oraz dopuszczalne odchy�ki 

  
Wyszczególnienie 

Wielko�� 
(cm) 

Dopuszczalne odchy�ki dla 
gatunku   (cm) 

  12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 � 0,5 � 0,7 � 1,0 

Wymiar b 18 21 24 27 � 0,7 � 1,0 � 1,2 
Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czo�a), nie 
mniejszy ni� 

  
- 

  
- 

  
- 

  
- 

  
1,0 

  
0,8 

  
0,7 

Nierówno�ci powierzchni górnej 
(czo�a), nie wi�ksze ni� - - - - � 0,4 � 0,4 � 0,6 

Wypuk�o�� powierzchni bocznej, 
nie wi�ksza ni� - - - - 0,4 0,8 0,8 

Nierówno�� powierzchni dolnej 
(stopki), nie wi�ksza ni� - - - - � 0,4 nie bada si� 

P�kni�cia kostki - - - - niedopuszczalne 
  
 Kraw�dzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by� bez uszkodze�. 
Pozosta�e kraw�dzie kostki mog� mie� uszkodzenie d�ugo�ci nie wi�kszej ni� pó� wymiaru wysoko�ci 
kostki (a), natomiast ��czna ich d�ugo�� nie powinna przekracza� wymiaru wysoko�ci kostki (a). 
 Kostki gatunku 2 i 3 mog� mie� uszkodzenia kraw�dzi powierzchni czo�owej o d�ugo�ci nie 
wi�kszej ni� pó� wymiaru wysoko�ci kostki (a), natomiast ��czna ich d�ugo�� nie powinna przekracza� 
wielko�ci wymiaru wysoko�ci kostki (a). 
 Uszkodzenia któregokolwiek z naro�y kostki gatunku 1 i naro�y powierzchni górnej (czo�a) kostki 
gatunku 2 i 3 s� niedopuszczalne. 
 Szeroko�� lub g��boko�� uszkodzenia kraw�dzi lub naro�y nie powinna by� wi�ksza ni� 0,6 cm. 

2.2.4. Kszta�t i wymiary kostki rz�dowej 

 Kostka rz�dowa powinna mie� kszta�t zbli�ony do prostopad�o�cianu o równoleg�ej powierzchni 
dolnej do górnej. Ca�a bry�a kostki powinna mie�ci� si� w prostopad�o�cianie zbudowanym na 
powierzchni górnej jako podstawie. 
 Kszta�t kostki rz�dowej przedstawia rysunek 2. 
  

Rysunek 2. Kszta�t kostki rz�dowej 

 Wymagania dotycz�ce wymiarów kostki rz�dowej przedstawia tablica 3. 
 Uszkodzenia kraw�dzi i naro�y kostki powinny by� nie wi�ksze ni� podane dla gatunku 2 i 3 
kostki regularnej. 
 Szeroko�� lub g��boko�� uszkodzenia kraw�dzi lub naro�y nie powinna by� wi�ksza ni� 0,6 cm. 
  
  
Tablica 3. Wymiary kostki rz�dowej oraz dopuszczalne odchy�ki 

  

Wyszczególnienie 
Wielko�� 

(cm) 

  

12 14 16 18 1 2 3 
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Wymiar a 12 14 16 18 � 
0,5 

� 0,7 � 1,0

Wymiar b od 
12 
do 
24 

od 
14 
do 
28 

od 
16 
do 
32 

od 
18 
do 
36 

- - - 

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czo�a), nie mniej ni� 

  
- 

  
- 

  
- 

  
- 

  
0,8 

  
0,7 

  
0,6 

Nierówno�ci powierzchni 
górnej (czo�a), nie wi�ksze 
ni� 

- - - - � 
0,4 

� 0,6 � 0,8

P�kni�cia kostki - - - - niedopuszczalne 

2.2.5. Kszta�t i wymiary kostki nieregularnej 

 Kostka nieregularna powinna mie� kszta�t zbli�ony do prostopad�o�cianu. Kszta�t kostki 
nieregularnej przedstawia rysunek 3. 

Rysunek 3. Kszta�t kostki nieregularnej 

 Wymagania dotycz�ce wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
 Uszkodzenie kraw�dzi powierzchni górnej (czo�a) oraz ich szeroko�� i g��boko�� nie powinny by� 
wi�ksze ni� podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
 Dopuszcza si� uszkodzenie jednego naro�a powierzchni górnej kostki o g��boko�ci nie wi�kszej 
ni� 0,6 cm. 

  

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchy�ki 

  
Wyszczególnienie 

Wielko�� 
(cm) 

  

5 6 8 10 1 2 3 

Wymiar a 5 6 8 10 � 1,0 � 1,0 � 1,0 
Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czo�a), w cm, nie mniejszy 
ni� 

  
- 

  
- 

  
- 

  
- 

  
0,7 

  
0,6 

  
0,5 

Nierówno�ci powierzchni 
górnej (czo�a),w cm, nie 
wi�ksze ni� 

- - - - � 0,4 � 0,6 � 0,8 

Wypuk�o�� powierzchni 
bocznej, w cm, nie wi�ksza 
ni� 

- - - - 0,6 0,6 0,8 

Odchy�ki od k�ta prostego 
kraw�dzi powierzchni 
górnej (czo�a), w stopniach, 
nie wi�ksze ni� 

- - - - � 6 � 8 �10 



D – 05.03.01 
 

 
Burzenin - rynek 

IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroc�aw

 

77

Odchylenie od 
równoleg�o�ci p�aszczyzny 
powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w 
stopniach, nie wi�ksze ni� 

- - - - � 6 � 8 �10 

  

2.3. Kraw��niki 
 Kraw��niki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, 
powinny odpowiada� wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16]. 
 Wykonanie kraw��ników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by� zgodne z OST D-
08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 
 Kraw��niki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach 
zamiejskich), powinny odpowiada� wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. 
 Wykonanie kraw��ników kamiennych powinno odpowiada� wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 „Kraw��niki kamienne”. 

2.4. Cement 
 Cement stosowany do podsypki i wype�nienia spoin powinien by� cementem portlandzkim klasy 
32,5, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-19701 [9]. 
 Transport i przechowywanie cementu powinny by� zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 

2.5. Kruszywo 
 Kruszywo na podsypk� i do wype�niania spoin powinno odpowiada� wymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. 
 Na podsypk� stosuje si� mieszank� kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
 Zawarto�� py�ów w kruszywie na podsypk� cementowo-�wirow� i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mo�e przekracza� 3%, a na podsypk� �wirow� - 8%. 
 Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
 Pozosta�e wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 

2.6. Woda 
 Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada� 
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by� woda „odmiany 1”. 
 Badania wody nale�y wykonywa�: 
� �      w przypadku nowego 	ród�a poboru wody, 
� �      w przypadku podejrze� dotycz�cych zmiany parametrów wody, np. zm�tnienia, zapachu, 

barwy. 

2.7. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa do wype�niania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki 
kamiennej powinna by� stosowana na gor�co i odpowiada� wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] 
lub aprobaty technicznej. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
� �      betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej, 
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� �      ubijaków r�cznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
� �      wibratorów p�ytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu 

r�cznym. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materia�ów 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 

 Kostki kamienne przewozi si� dowolnymi �rodkami transportowymi. 
 Kostk� regularn� i rz�dow� nale�y uk�ada� na pod�odze obok siebie tak, aby wype�ni�a ca�� 
powierzchni� �rodka transportowego. Na tak u�o�onej warstwie nale�y bezpo�rednio uk�ada� nast�pne 
warstwy. 
 Kostk� nieregularn� przewozi si� lu	no usypan�. 
adowanie r�czne kostek regularnych i 
rz�dowych powinno by� wykonywane bez rzucania. Przy u�yciu przeno�ników ta�mowych, kostki 
regularne i rz�dowe powinny by� podawane i odbierane r�cznie. 
 Kostk� regularn� i rz�dow� nale�y ustawia� w stosy. Kostk� nieregularn� mo�na sk�adowa� w 
pryzmach. 
 Wysoko�� stosu lub pryzm nie powinna przekracza� 1 m. 

4.2.2.  Transport kruszywa 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podbudowy 
 Je�eli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki 
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, t�ucznia itp. to 
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada� wymaganiom zawartym w odpowiednich ST: 
� �      D-04.06.01   Podbudowa z chudego betonu, 
� �      D-04.05.01   Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, 
� �      D-04.04.04   Podbudowa z t�ucznia kamiennego. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 
 Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si� kraw��niki betonowe uliczne, betonowe 
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadaj�ce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 
 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�, SST lub 
wskazaniami In�yniera. 
 Ustawienie kraw��ników powinno by� zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 
„Kraw��niki betonowe” lub ST D-08.01.02 „Kraw��niki kamienne”. 

5.4. Podsypka 
 Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mo�na stosowa� jeden z nast�puj�cych rodzajów 
podsypki: 
� �      podsypka cementowo-�wirowa, cementowo-piaskowa, 
� �      podsypka bitumiczno-�wirowa, 
� �      podsypka �wirowa lub piaskowa. 
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 Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�, ST lub 
wskazaniami In�yniera. 
 Wymagania dla materia�ów stosowanych na podsypk� powinny by� zgodne z pkt 2 niniejszej ST 
oraz z PN-S-96026 [12]. 
 Grubo�� podsypki powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� i ST. 
 Wspó�czynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-�wirowej, 
powinien wynosi� od 0,20 do 0,25, a wytrzyma�o�� na �ciskanie              R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
Podsypka bitumiczno-�wirowa powinna by� wykonana ze �wiru odpowiadaj�cego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsj� asfaltow� szybkorozpadow� w ilo�ci od 10 do 12% ci��aru 
kruszywa, spe�niaj�c� wymagania okre�lone w WT.EmA-94 [19]. 

5.5. Uk�adanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.5.1. Uk�adanie kostki nieregularnej 

 Kostk� mo�na uk�ada� w ró�ne desenie: 
� �      dese� rz�dowy prosty, który uzyskuje si� przez uk�adanie kostki rz�dami prostopad�ymi do osi 

drogi, 
� �      dese� rz�dowy uko�ny, który otrzymuje si� przez uk�adanie kostki rz�dami pod k�tem 45o do 

osi drogi, 
� �      dese� w jode�k�, który otrzymuje si� przez uk�adanie kostki pod k�tem 45o w przeciwne strony 

na ka�dej po�owie jezdni, 
� �      dese� �ukowy, który otrzymuje si� przez uk�adanie kostki w kszta�cie �uku lub innych 

krzywych. 
 Dese� nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by� dostosowany do wielko�ci 
kostki. Przy ró�nych wymiarach kostki, zaleca si� uk�adanie jej w formie desenia �ukowego, który poza 
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraw��nikach. 
 Szeroko�� spoin mi�dzy kostkami nie powinna przekracza� 12 mm. Spoiny w s�siednich rz�dach 
powinny si� mija� co najmniej o 1/4 szeroko�ci kostki. 
 Kostka u�yta do uk�adania nawierzchni powinna by� jednego gatunku i z jednego rodzaju ska�. 
Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien by� u�o�ony pas pod�u�ny z jednego lub 
dwóch rz�dów kostek o odmiennym kolorze. 

5.5.2. Uk�adanie kostki regularnej 

 Kostka regularna mo�e by� uk�adana: 
� �      w rz�dy poprzeczne, prostopad�e do osi drogi, 
� �      w rz�dy uko�ne, pod k�tem 45o do osi drogi, 
� �      w jode�k�. 
 Dese� nawierzchni z kostki regularnej powinien by� dostosowany do wymiarów kostki. Kostki 
du�e o wysoko�ci kostki od 16 do 18 cm powinny by� uk�adane w rz�dy poprzeczne. Kostki �rednie o 
wysoko�ci od 12 do 14 cm oraz kostki ma�e, o wysoko�ci od 8 do 10 cm, mog� by� uk�adane w rz�dy 
poprzeczne, w rz�dy uko�ne lub w jode�k�. 
 Uk�adanie kostek przy kraw��nikach wymaga stosowania kostek regularnych ��cznikowych dla 
uzyskania mijania si� spoin w kierunku pod�u�nym. 
 Warunki uk�adania kostki rz�dowej s� takie same jak dla kostki regularnej. 
 Kostk� rz�dow� uk�ada si� w rz�dy poprzeczne prostopad�e do osi drogi. Dopuszcza si� uk�adanie 
kostek w rz�dy uko�ne lub jode�k�. 

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne 

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale�y stosowa� w nawierzchniach z kostki na zaprawie 
cementowej w odleg�o�ci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których wyst�puje dylatacja 
podbudowy lub zmiana sztywno�ci pod�o�a. 
 Szczeliny pod�u�ne nale�y stosowa� przy �ciekach na jezdniach wszelkich szeroko�ci oraz 
po�rodku jezdni, je�eli szeroko�� jej przekracza 10 m lub w przypadku uk�adania nawierzchni po�ow� 
szeroko�ci jezdni. 
 Przy uk�adaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
�wirowej z zalaniem spoin zapraw� cementowo-piaskow�, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej 
nale�y wykonywa� nad szczelinami podbudowy. Szeroko�� szczelin dylatacyjnych powinna wynosi� 
od 8 do 12 mm. 

5.5.4. Warunki przyst�pienia do robót 
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 Kostk� na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-�wirowej mo�na uk�ada� bez �rodków 
ochronnych przed mrozem, je�eli temperatura otoczenia jest +5oC lub wy�sza. Nie nale�y uk�ada� 
kostki w temperaturze 0oC lub ni�szej. Je�eli w ci�gu dnia temperatura utrzymuje si� w granicach od 0 
do +5oC, a w nocy spodziewane s� przymrozki, kostk� nale�y zabezpieczy� przez nakrycie materia�em 
o z�ym przewodnictwie cieplnym. 
wie�o wykonan� nawierzchni� na podsypce cementowo-�wirowej 
nale�y chroni� w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 

5.5.5. Ubijanie kostki 

 Sposób ubijania kostki powinien by� dostosowany do rodzaju podsypki oraz materia�u do 
wype�nienia spoin. 
a) a)     Kostk� na podsypce �wirowej lub piaskowej przy wype�nieniu spoin �wirem lub piaskiem 

nale�y ubija� trzykrotnie. 
 Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wype�nienie dolnych cz��ci spoin 
materia�em z podsypki. Obni�enie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi� od 1,5 do 2,0 
cm. 
 U�o�on� nawierzchni� z kostki zasypuje si� mieszanin� piasku i �wiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, 
polewa wod� i szczotkami wprowadza si� kruszywo w spoiny. Po wype�nieniu spoin trzeba 
nawierzchni� oczy�ci� szczotkami, aby ka�da kostka by�a widoczna, po czym nale�y przyst�pi� do 
ubijania. 
 Ubijanie kostek wykonuje si� ubijakami stalowymi o ci��arze oko�o 30 kg, uderzaj�c ubijakiem 
ka�d� kostk� oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si� od kraw��nika do �rodka 
jezdni. 
 Drugie ubicie nale�y poprzedzi� uzupe�nieniem spoin i pola� wod�. 
 Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 
poprzecznego i pod�u�nego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mo�na stosowa� wa�owanie walcem o 
masie do 10 t - najpierw w kierunku pod�u�nym, post�puj�c od kraw��ników w kierunku osi, a 
nast�pnie w kierunku poprzecznym. 
b) b)    Kostk� na podsypce �wirowo-cementowej przy wype�nianiu spoin zapraw� cementowo-

piaskow�, nale�y ubija� dwukrotnie. 
 Pierwsze mocne ubicie powinno nast�pi� przed zalaniem spoin i spowodowa� obni�enie kostek do 
wymaganej niwelety. 
 Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nast�puje bezpo�rednio po zalaniu spoin zapraw� 
cementowo-piaskow�. Zamiast drugiego ubijania mo�na stosowa� wibratory p�ytowe lub lekkie walce 
wibracyjne. 
c) c)     Kostk� na podsypce �wirowej przy wype�nieniu spoin mas� zalewow� nale�y ubija� 

trzykrotnie. Spoiny zalewa si� po ca�kowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
 Kostki, które p�kn� podczas ubijania powinny by� wymienione na ca�e. Ostatni rz�d kostek na 
zako�czenie dzia�ki roboczej, przy ubijaniu nale�y zabezpieczy� przed przesuni�ciem za pomoc� np. 
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w pod�o�u. 

5.5.6. Wype�nienie spoin 

 Zapraw� cementowo-piaskow� mo�na stosowa� przy nawierzchniach z kostki ka�dego typu 
uk�adanej na podsypce cementowo-�wirowej. Bitumiczn� mas� zalewow� nale�y stosowa� przy 
nawierzchniach z kostki nieregularnej uk�adanej na podsypce bitumiczno-�wirowej, �wirowej lub 
piaskowej. Wype�nienie spoin piaskiem mo�na stosowa� przy nawierzchniach z kostki nieregularnej 
uk�adanej na podsypce �wirowej lub piaskowej. 
 Wype�nienie spoin zapraw� cementowo-piaskow� powinno by� wykonane z zachowaniem 
nast�puj�cych wymaga�: 
� �      piasek powinien odpowiada� wymaganiom wg pkt 2.5, 
� �      cement powinien odpowiada� wymaganiom wg pkt 2.4, 
� �      wytrzyma�o�� zaprawy na �ciskanie powinna wynosi� nie mniej ni� 30 MPa, 
� �      przed rozpocz�ciem zalewania kostka powinna by� oczyszczona i dobrze zwil�ona wod� z 

dodatkiem 1% cementu w stosunku obj�to�ciowym, 
� �      g��boko�� wype�nienia spoin zapraw� cementowo-piaskow� powinna wynosi� oko�o 5 cm, 
� �      zaprawa cementowo-piaskowa powinna ca�kowicie wype�ni� spoiny i tworzy� monolit z kostk�. 
 Wype�nienie spoin mas� zalewow� powinno by� wykonane z zachowaniem nast�puj�cych 
wymaga�: 
� �      masa zalewowa powinna odpowiada� wymaganiom wg pkt 2.7, 
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� �      spoiny przed zalaniem mas� zalewow� powinny by� suche i dok�adnie oczyszczone na 
g��boko�� oko�o 5 cm, 

� �      bezpo�rednio przed zalaniem masa powinna by� podgrzana do temperatury od 150 do 180oC, 
� �      masa powinna dok�adnie wype�nia� spoiny i wykazywa� dobr� przyczepno�� do kostek. 
 Wype�nianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by� wykonane z zachowaniem 
nast�puj�cych wymaga�: 
� �      piasek powinien odpowiada� wymaganiom wg pkt 2.5, 
� �      w czasie zamulania piasek powinien by� obficie polewany wod�, aby wype�ni� ca�kowicie 

spoiny. 

5.6. Piel�gnacja nawierzchni 
 Sposób piel�gnacji nawierzchni zale�y od rodzaju wype�nienia spoin i od rodzaju podsypki. 
 Piel�gnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny s� wype�nione zapraw� cementowo-piaskow� 
polega na polaniu nawierzchni wod� w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w sta�ej 
wilgotno�ci przez okres jednej doby. Nast�pnie nawierzchni� nale�y przykry� piaskiem i utrzymywa� 
w sta�ej wilgotno�ci przez okres 7 dni. Po up�ywie od 2 do 3 tygodni - w zale�no�ci od warunków 
atmosferycznych, nawierzchni� nale�y oczy�ci� dok�adnie z piasku i mo�na odda� do ruchu. 
 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zosta�y wype�nione mas� zalewow�, mo�e by� oddana do 
ruchu bezpo�rednio po wykonaniu, bez czynno�ci piel�gnacyjnych. 
 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zosta�y wype�nione piaskiem i pokryte warstw� piasku, 
mo�na odda� natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wype�nia spoiny i po kilku dniach 
piel�gnacj� nawierzchni mo�na uzna� za uko�czon�. 

6. kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Rodzaj i zakres bada� dla kostek kamiennych powinien by� zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8]. 
 Badanie zwyk�e obejmuje sprawdzenie cech zewn�trznych i dopuszczalnych odchy�ek, podanych 
w tablicach 2, 3, 4. 
 Badanie pe�ne obejmuje zakres badania zwyk�ego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 
wytrzyma�o�ciowych podanych w tablicy 1. 
 W sk�ad partii przeznaczonej do bada� powinny wchodzi� kostki jednakowego typu, rodzaju klasy 
i wielko�ci. Wielko�� partii nie powinna przekracza� 500 ton kostki. 
 Z partii przeznaczonej do bada� nale�y pobra� w sposób losowy próbk� sk�adaj�c� si� z kostek 
drogowych w liczbie: 
� �      do badania zwyk�ego: 40 sztuk, 
� �      do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
 Badania zwyk�e nale�y przeprowadza� przy ka�dym sprawdzaniu zgodno�ci partii z wymaganiami 
normy, badanie pe�ne przeprowadza si� na ��danie odbiorcy. 
 W badaniu zwyk�ym parti� kostki nale�y uzna� za zgodn� z wymaganiami normy, je�eli liczba 
sztuk niedobrych w zbadanej ilo�ci kostek jest dla poszczególnych sprawdza� równa lub mniejsza od 4. 
 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wi�ksza od 4, ca�� parti� 
nale�y uzna� za niezgodn� z wymaganiami. 
 W badaniu pe�nym, parti� kostki poddan� sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nale�y uzna� 
za zgodn� z wymaganiami normy, je�eli wszystkie sprawdzenia dadz� wynik dodatni. Je�eli chocia� 
jedno ze sprawdze� da wynik ujemny, ca�� parti� nale�y uzna� za niezgodn� z wymaganiami. 
 Badania pozosta�ych materia�ów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, 
powinny obejmowa� wszystkie w�a�ciwo�ci, które zosta�y okre�lone w normach podanych dla 
odpowiednich  materia�ów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
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 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz z 
wymaganiami okre�lonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawid�owo�ci uk�adania kostki 

 Badanie prawid�owo�ci uk�adania kostki polega na: 
� �      zmierzeniu szeroko�ci spoin oraz powi�zania spoin i sprawdzeniu zgodno�ci z p. 5.5.6, 
� �      zbadaniu rodzaju i gatunku u�ytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 
� �      sprawdzeniu prawid�owo�ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 
 Sprawdzenie wi�zania kostki wykonuje si� wyrywkowo w kilku miejscach przez ogl�dziny 
nawierzchni i okre�lenie czy wi�zanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
 Ubicie kostki sprawdza si� przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko�ci 15 cm ubijaka o 
masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wp�ywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno 
by� dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wype�nienia spoin 

 Badanie prawid�owo�ci wype�nienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami 
zawartymi w p. 5.5.6. 
 Sprawdzenie wype�nienia spoin wykonuje si� co najmniej w pi�ciu dowolnie obranych miejscach 
na ka�dym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na d�ugo�ci oko�o         10 cm i zmierzenie 
g��boko�ci wype�nienia spoiny zapraw�, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - 
równie� przez sprawdzenie przyczepno�ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równo�� 

 Nierówno�ci pod�u�ne nawierzchni nale�y mierzy� 4-metrow� �at� lub planografem, zgodnie z 
norm� BN-68/8931-04 [18]. 
 Nierówno�ci pod�u�ne nawierzchni nie powinny przekracza� 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� � 
0,5%. 

6.4.3. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza� +1 cm i -2 cm. 

6.4.4. Ukszta�towanie osi 

 O� nawierzchni w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� � 
5 cm. 

6.4.5. Szeroko�� nawierzchni 

 Szeroko�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� � 5 cm. 

6.4.6. Grubo�� podsypki 

 Dopuszczalne odchy�ki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� � 1,0 cm. 

6.4.7. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 
przedstawiono w tablicy 5. 

  

Tablica 5. Cz�stotliwo�� i zakres bada� cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie bada�      
i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� 
bada� i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 
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2 Rz�dne wysoko�ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

3 Ukszta�towanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

4 Szeroko�� nawierzchni 10 razy na 1 km 

5 Grubo�� podsypki 10 razy na 1 km 
  

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed�ug pkt 6 da�y wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu 
Roboty zwi�zane z wykonaniem podsypki nale�� do robót ulegaj�cych zakryciu. Zasady ich 

odbioru s� okre�lone w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 

9. podstawa p�atno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
� �      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� �      oznakowanie robót, 
� �      dostarczenie materia�ów, 
� �      wykonanie podsypki, 
� �      u�o�enie i ubicie kostki, 
� �      wype�nienie spoin, 
� �      piel�gnacj� nawierzchni, 
� �      przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 
  1. PN-B-04101 Materia�y kamienne. Oznaczanie nasi�kliwo�ci wod� 
  2. PN-B-04102 Materia�y kamienne. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� 

bezpo�redni� 
  3. PN-B-04110 Materia�y kamienne. Oznaczanie wytrzyma�o�ci na �ciskanie 
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  4. PN-B-04111 Materia�y kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy 
Boehmego 

  5. PN-B-04115 Materia�y kamienne. Oznaczanie wytrzyma�o�ci kamienia na 
uderzenie (zwi�z�o�ci) 

  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne 
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk�ego 
  8. PN-B-11100 Materia�y kamienne. Kostka drogowa 
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Sk�ad, wymagania  

i ocena zgodno�ci 
10. PN-B-32250 Materia�y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. 

Warunki techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej 

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw��niki uliczne, mostowe i drogowe 
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania 

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i 
obrze�a 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 
planografem i �at�. 

10.2. Inne dokumenty 
19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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D - 05.03.05. WARSTWA 	CIERALNA I WI���CA Z BETONU 
ASFALTOWEGO 

 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania szczegó�owe dotycz�ce wykonania i odbioru nawierzchni z 
miesza-nek mineralno - bitumicznych wbudowywanych na gor�co uk�adanych w ramach budowy centrum 
kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Zakres jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. „ Wymagania ogólne” punkt 1.2. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy 
�cieralnej i wi���cej z betonu asfaltowego. Nawierzchni�  z betonu asfaltowego mo�na wykonywa� dla dróg 
o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó�sztywnych” 
IBDM - 1997 . 
 
1.4. Podstawowe okre�lenia  

1.4.1.Mieszanka mineralna-  mieszanka kruszywa i wype�niacza mineralnego o okre�lonym sk�adzie 
i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-afaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu, 
wytworzona w okre�lony sposób, spe�niaj�ca okre�lone wymagania.  

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno – asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, u�o�ona i zag�szczona. 

1.4.4. Pod�o�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do u�o�enia warstwy z 
mieszanki mineralno - asfaltowej. 

1.4.5. Asfalt up�ynniony - asfalt drogowy up�ynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 

wodzie. 
1.4.7. Warstwa �cieralna – wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddzia�ywaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 
1.4.8. Warstwa wi���ca – warstwa znajduj�ca si� pomi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow� 

zapewniaj�c� roz�o�enie napr��e� w nawierzchni i przekazanie ich na podbudow�. 
1.4.9. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubo�ci uk�adana na istniej�cej nawierzchni w 

celu wyrównania jej nierówno�ci w profilu pod�u�nym i poprzecznym. 
1.4.10. Pozosta�e okre�lenia podstawowe s� zgodne z definicjami podanymi w ST D – 00.00.00. 

„Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 

1,5, Ogólne wymagania dotycz�ce jako�ci robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce jako�ci robót podano w ST D-00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIA�Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w ST D – 00.00.00. „ 
Wymagania ogólne” punkt 2. 
 
2.2. Asfalt 
Nale�y stosowa� asfalt drogowy spe�niaj�cy wymagania okre�lone w PN-65/C-96170 W  zale�no�ci od 
kategorii ruchu nale�y stosowa� asfalty drogowe wg tab. 1, i 2. 
 
2.3. Wype�niacz 
Nale�y stosowa� wype�niacz wapienny, spe�niaj�cy wymagania PN-61/S-96504 dla wype�niacza  
podstawowego. Sk�adowania wype�niacza powinno by� zgodne z PN-61/S-96504. 
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2.4. Kruszywo 
W zale�no�ci od kategorii ruchu nale�y stosowa� kruszywa podano w tablicy 1 i  2. Sk�adowanie kruszywa 
powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  
 
2.5 Asfalt up�ynniony  
Nale�y stosowa� asfalt up�ynniony spe�niaj�cy wymagania okre�lone w PN-74/C-96173 
Tablica 1. Wymagania dla materia�ów do podbudowy z betonu asfaltowego  
 
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 
Nale�y stosowa� drogowe kationowe emulsje asfaltowe spe�niaj�ce wymagania okre�lone w WT. EmaA-94 
 
Tablica 1. Wymagania wobec materia�ów do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 
 
Lp. Rodzaj materia�u nr normy KR 1-2 KR3-6 
  1. Kruszywo �amane granulowane wg PN-EN 

13043:2004 
a) z litego surowca skalnego, ze ska�:  
-ska� magmowych, 
- przeobra�onych, 
- osadowych. 
b)  surowca sztucznego (�u�le pomiedziowe i 
stalownicze)  
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 
 

kl. I, II, gat.1.2. 
jw. 
jw. 

 
jw. 
jw. 

 
 

kl. I, II1) gat.1, 
jw. 

jw.2) 
 

kl. I gat. I 
kl.I,: gat.1. 

   2. Kruszywo �amane zwyk�e wg PN-EN 13043:2004 kl. I  II gat. 1 i 2 - 
   3.  �wir i mieszanka wg PN-EN 13043:2004 kl. I, II - 
   4. Grys i �wir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II, gat. 1, 2 kl. I, gat. 1, 
   5. Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1, 2 - 
   6.  Wype�niacz mineralny  

a) wg PN-61/S-96504 
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 
laboratorium drogowego  

podstawowy 
zast�pczy 

 
py�y z odpylania 

popio�y lotne z w�gla 
kamiennego 

 
podstawowy 

 
 
- 

  7. Asfalt drogowy wg PN-65/C-96170  D70 , D50, D100 D50, NYNAS 
   8. Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace 

IBDiM 4/93 
DE30 A, B, DE 80 

A,B,C, DP80 
DE30 A,B, 

DE80 A,B,C, 
DP80 

1) Tylko pod wzgl�dem �cieralno�ci w b�bnie kulowym, Pozosta�e cechy jak dla kl. I; gat. 1. 
Stosowane materia�y nie mog� wykazywa� oznak zwietrzenia, zgorzeli lub zmian natury chemicznej. Mo�na 
stosowa� asfalty drogowe modyfikowane polimerami. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec materia�ów do warstwy wi���cej, wyrównawczej i wzmacniaj�cej  z betonu 
asfaltowego 
 
Lp. Rodzaj materia�u nr normy KR 1-2 KR3-6 
  1. Kruszywo �amane granulowane wg PN-EN 

13043:2004 
a) litego surowca skalnego, ze ska�:  
-ska� magmowych, 
- przeobra�onych, 
- osadowych. 
b)  surowca sztucznego (�u�le pomiedziowe i 
stalownicze) 3) 
c)z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 
 

kl. I, II, gat.1.2. 
jw. 
jw. 

 
jw. 
jw. 

 
 

kl. I, II1) gat.1, 
jw. 
jw. 

 
kl. I, gat. I 

kl. I,II1) gat.1 

   2. Kruszywo �amane zwyk�e wg PN-EN 13043:2004 kl. I i II gat. 1 i 2 - 
   3.  �wir i mieszanka wg PN-EN 13043:2004 kl. I, II - 
   4. Grys i �wir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II,III; gat. 1, 2 kl.I,II; gat1, 2 
   5. Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1, 2 - 
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   6.  Wype�niacz mineralny  
a) wg PN-61/S-96504 
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 
laboratorium drogowego  

podstawowy 
zast�pczy 

 
py�y z odpylania 

popio�y lotne z w�gla 
kamiennego 

 
podstawowy 

 
py�y z 

odpylania2) 
 

  7. Asfalt drogowy wg PN-65/C-96170  D70 , D50, NYNAS, D50 
   8. Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace 

IBDiM 4/93 
DE30 A, B, DE 80 

A,B,C, DP80 
DE30 A,B, 

DE80 A,B,C, 
DP80 

1) Tylko pod wzgl�dem �cieralno�ci w b�bnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1. 
2) stosunek wype�niacza podstawowego do py�ów powinien by�>1 
3) za zgod� lokalnych s�u�b ochrony �rodowiska 
Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si� stosowanie wype�niacza innego pochodzenia py�y z odpylania, 
popio�y lotne z w�gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgod� In�yniera. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3. 
 
3.2. Sprz�t do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstw nawierzchni  z betonu asfaltowego powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
 - wytwórni stacjonarnej ( otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�g�ym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 
 - uk�adarek do uk�adania mieszanek mineralno-asfaltowych typy zag�szczonego, 
 - skrapiarek, 
 - walców stalowych g�adkich lekkich i �rednich, 
 - walców ogumionych ci��kich o regulowanym ci�nieniu w oponach, 
 - samochodów samowy�adowczych z przykryciem brezentowym. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne  wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport materia�ów 

4.2.1.Asfalt 
 Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024 

4.2.2. Wype�niacz 
Wype�niacz luzem mo�na przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materia�ów sypkich, 
umo�liwiaj�cych roz�adunek pneumatyczny. Wype�niacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami 
transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego  
Transport mieszanki powinien spe�nia� nast�puj�ce warunki: 
      - do transportu mieszanki mo�na u�ywa� wy��cznie wywrotek, 
      - czas transportu nie mo�e przekracza� 2 godzin.  
     -  samochody powinny by� du�ej �adowno�ci tj. min. 10 Mg.  
     -  powierzchni� wewn�trzn� skrzyni wywrotek przed za�adunkiem nale�y spryska� w     niezb�dnej ilo�ci 
�rodkiem  zapobiegaj�cym  przyklejaniu si� mieszanki, 
     -  mieszanka musi by� przykryta plandekami w czasie transportu, 
     - skrzynie wywrotek winny by� dostosowane do wspó�pracy z uk�adark� w czasie roz�adunku. 
Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni wyposa�onej w system 
ogrzewczy. 
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5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D – 00.00.00. „ Wymagania ogólne” punkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca In�ynierowi do 
akceptacji projekt sk�adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych i próbki 
materia�ów pobrane w obecno�ci In�yniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
 - doborze sk�adników mieszanki, 
 - doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 
 - okre�leniu jej w�a�ciwo�ci i porównaniu wyników z za�o�eniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa �cieralna z betonu asfaltowego 
Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy �cieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 3.  
 
Tablica 3. Wymagania wobec betonu asfaltowego warstwy �cieralnej 

Wyszczególnienie sk�adników i w�a�ciwo�ci Mieszanka o 
uziarnieniu 

ci�g�ym       
0-20mm 

Mieszanka o 
uziarnieniu 

ci�g�ym      
0-12.8mm 

Mieszanka o 
uziarnieniu 
nieci�g�ym   
0-20mm 

Uziarnienie mieszanki mineralnej; - przechodzi 
przez oczko sita: %m/m    
                        # 20.0 
                        # 16.0 
                        # 12.8 
                        # 9.6 
                        # 6.3 
                        # 4.0 
                        # 2.0 
(zawarto�� frakcji grysowej) 
                        # 0.85 
                        # 0.42 
                        # 0.18 
                        # 0.075 

 
 

100 
80-100 
67-85 
60-74 
48-60 
40-50 
28-38 

(62-72) 
20-28 
13-20 
1-12 
5-7 

 
 
 
 

100 
75-100 
57-75 
48-60 
35-48 

(52-64) 
25-36 
18-27 
12-17 

7-9 

 
 
      100 
   67-100 
   52-80 
   40-67 
   22-40 
   21-37 
   21-36 
  (64-79) 
  20-35 
  17-30 
  14-23 
  10-15 

Rodzaj i zawarto�� asfaltu****) w stosunku do 
masy mieszanki mineralno-asfaltowej**), %,  

D50,(D70)***)
4.5-5.6 

D50,(D70)***)

4.8-5.8 
D50 
   4.3-5.4 

Przestrze� nie wype�niona, % v/v 2.0-4.0 
Wype�nienie lepiszczem przestrzeni mi�dzy 
ziarnami zag�szczonej mieszanki, % v/v 

 
78-86 

Modu� sztywno�ci wg metody pe�zania pod 
obci��eniem statycznym,0.1MPa, po1h, +400C, 
nie mniej ni� 

 
 

14.0 

 
 
  16.0 

Stabilno�� wg Marshalla w +600C, kN, nie mniej 
ni� 

 
10.0 

 
    8.0 

Odkszta�cenie wg Marshalla, mm 2.5-4.0   2.5-4.0 
Stosunek stabilno�ci do odkszta�cenia wg 
Marshalla**), kN/mm 

 
2.5-4.0*) 

Grubo�� warstwy**) , cm, nie mniej ni� 5.0 4.0     5.0 
Wska
nik zag�szczenia warstwy, %, nie mniej 
ni�  

 
98 

 
     98 

 
Budowa nawierzchni o zwi�kszonej wytrzyma�o�ci no odkszta�cenie jest mo�liwa je�eli:  
 - stosowana b�dzie mieszanka betonowo-asfaltowa sk�adaj�ca si� w ca�o�ci z kruszywa �amanego; 
 - przestrzegane b�d� zaostrzone re�ymy technologicznej produkcji i wbudowywania mieszanek. 
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 - stosowane b�d� asfalty o podwy�szonej temperaturze mi�knienia.   
 
Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wi���cej 
 

Wyszczególnienie sk�adników i w�a�ciwo�ci Mieszanka o 
uziarnieniu  0-25mm 

Mieszanka o 
uziarnieniu  0-20mm 

Uziarnienie mieszanki mineralnej; - przechodzi 
przez oczko sita: %m/m    
                        # 25.0 
                        # 20.0 
                        # 16.0 
                        # 12.8 
                        # 9.6 
                        # 6.3 
                        # 4.0 
                        # 2.0 
(zawarto�� frakcji grysowej) 
                        # 0.85 
                        # 0.42 
                        # 0.18 
                        # 0.075 

 
 

100 
80-100 
70-90 
62-83 
55- 74 
45-63 
32-52 
25-41 

(59-75) 
16-30 
10-22 
6-14 
4-6 

 
 
 

100 
80-100 
66-90 
58-82 
44-67 
36-55 
25-41 

(59-75) 
16-30 
9-22 
5-15 
4-7 

Rodzaj i zawarto�� asfaltu*) w stosunku do 
masy mieszanki mineralno-asfaltowej**), %,  

D50,         (D70)**) 
4.0-5.5 

Przestrze� nie wype�niona, % v/v 4.5-8.0 
Wype�nienie lepiszczem przestrzeni mi�dzy 
ziarnami zag�szczonej mieszanki, % v/v 

 
75 

Modu� sztywno�ci wg metody pe�zania pod 
obci��eniem statycznym,0.1MPa, po1h, +400C, 
nie mniej ni� 

 
 

16.0 
Stabilno�� wg Marshalla w +600C, kN, nie mniej 
ni� 

 
11.0 

Odkszta�cenie wg Marshalla, mm 2.0-4.0 
Stosunek stabilno�ci do odkszta�cenia wg 
Marshalla**), kN/mm 

 
3.0-9.0 

Grubo�� warstwy*) , cm, nie mniej ni� 7.0 6.0 
Wska
nik zag�szczenia warstwy, %, nie mniej 
ni�  

 
98 

*) w�a�ciwo�ci zalecane 
**) z ograniczeniem jak warstwy �cieralnej 

 
Tablica 5. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 
 

Wyszczególnienie sk�adników i w�a�ciwo�ci Mieszanka o 
uziarnieniu           
0-31.5mm*) 

Mieszanka o 
uziarnieniu         

0-20mm 
Uziarnienie mieszanki mineralnej; - przechodzi 
przez oczko sita: %m/m    
                           # 31.5 
                        # 25.0 
                        # 20.0 
                        # 16.0 
                        # 12.8 
                        # 9.6 
                        # 6.3 
                        # 4.0 
                        # 2.0 
(zawarto�� frakcji grysowej) 
                        # 0.85 
                        # 0.42 

 
 

100 
70-100 
64-85 
53-75 
45- 66 
38-59 
30-48 
23-38 
17-30 

(70-83) 
10-22 
7-17 

 
 
 

100 
81-100 
70-90 
60-80 
50-72 
36-58 
27-47 
27-47 

(66-81) 
12-24 
8-18 
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                        # 0.18 
                        # 0.075 

4-11 
3-6 

5-12 
4-7 

Rodzaj i zawarto�� asfaltu**) w stosunku do 
masy mieszanki mineralno-asfaltowej**), %,  

          D70 
       2.8-4.5 

       D70    
     3.0-4.7                   

Przestrze� nie wype�niona, % v/v                               5.0-10.0 
Wype�nienie lepiszczem przestrzeni mi�dzy 
ziarnami zag�szczonej mieszanki, % v/v 

                            
                                 72 

Modu� sztywno�ci wg metody pe�zania pod 
obci��eniem statycznym,0.1MPa, po1h, +400C, 
nie mniej ni� 

 
 
                                16.0 

Stabilno�� wg Marshalla w +600C, kN, nie mniej 
ni� 

 
                               11.0 

Odkszta�cenie wg Marshalla, mm                             1.5-3.0 
Stosunek stabilno�ci do odkszta�cenia wg 
Marshalla**), kN/mm 

  
                                3.0                      

Grubo�� warstwy**) ,***), cm, nie mniej ni�                   9.0         8.0 
Wska
nik zag�szczenia warstwy, %, nie mniej 
ni�  

      
                            98 

*) Próbka sporz�dzona na materiale mineralnym odsianym przez sito # 25mm 
**)W�a�ciwo�ci zalecane 
***) Grubo�� minimalna warstwy podbudowy zalecana ze wzgl�dów technologicznych ,a nie 
konstrukcyjnych. Ca�kowita grubo�� podbudowy musi wynika� z wymaganej no�no�ci 
konstrukcji nawierzchni 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank� mineralno-asfaltow� produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci�g�ym 
zapewniaj�cej prawid�owe dozowanie sk�adników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury sk�adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sk�adników, w tym tak�e 
wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recept�. Zaleca si� aby produkcja betonu 
asfaltowego odbywa�a si� w warunkach zaostrzonego re�imu technologicznego w porównaniu do wymaga� 
PN-S-96025:2000. Pozwoli to osi�gn�� zamierzon�, zwi�kszon� odporno�� nawierzchni na trwa�e 
deformacje. Dopuszczalne odchylenia od sk�adu projektowanego mog� by� nast�puj�ce: 
- zawarto�� asfaltu +-0.3%m/m, 
- zawarto�� sk�adników mineralnych: 
                       poni�ej sita    0.075 mm  +-1.2%m/m 
                                na sicie 0.18 mm  +-1.5%m/m 
                                na sicie 0.42 mm  +-2.0%m/m 
                                na sicie 2.0 mm  +-3.0%m/m 
                               na sicie 10.0 mm  +-3.5%m/m 
                               zawarto�� nadziarna  < 8.0%m/m 
Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odnosz� si� do uziarnienia projektowanego wg recepty.  
 Tolerancje dozowania sk�adników mog� wynosi�: jedna dzia�ka elementarna wagi, wzgl�dnie 
przep�ywomierza, lecz nie wi�cej ni� +-2% w stosunku do masy sk�adników. Asfalt w zbiorniku powinien by� 
ogrzewany w sposób po�redni, z uk�adem termostatowania, zapewniaj�cym utrzymania sta�ej temperatury z 
tolerancj� +-5% 0C. 
masy sk�adników. Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z uk�adem 
termostatowania, zapewniaj�cym utrzymania sta�ej temperatury z tolerancj� +-5% 0C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku winna wynosi�: 
- dla D50   1450C - 1650C 
- dla D70   1400C - 1600C 
- dla D100 1350C -1600C 
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza� producenta 
Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wype�niacza 
uzyska�a w�a�ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy�sza o 
wi�cej ni� 300Cod maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi�: 
- z D50         1400C - 1700C 
- z D70         1350C - 1650C 
- z D100       1300C - 1600C 
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 z polimeroasfaltem - wskaza� producenta. 
 
 
5.4. Przygotowanie pod�o�a 
Pod�o�e pod warstw� nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by� wyprofilowane i równe, bez kolein. 
Powierzchnia pod�o�a powinna by� sucha i czysta. Przed roz�o�eniem warstwy nawierzchni z betonu 
asfaltowego pod�o�e nale�y skropi� emulsj� asfaltow� lub asfaltem up�ynnionym. Zalecane ilo�ci asfaltu po 
odparowaniu wody z emulsji lub up�ynniacza podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up�ynniacza z asfaltu 
up�ynnionego 
 
  Lp. Pod�o�e do wykonania warstwy z mieszanki 

betonu asfaltowego 
Ilo�� asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji lub up�ynniacza z asfaltu 
up�ynnionego kg/m2 

  Pod�o�e pod warstw� asfaltow�  
   1. Podbudowa/ nawierzchnia t�uczniowa                   0.7 - 1.0 
   2.  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
           
                  0.5 - 0.7 

    3. Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

 
                  0.3 - 0.5 

     4. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

 
                   0.2 - 0.5 

Powierzchnie czo�owe kraw��ników, w�azów, wpustów itp. powinny by� pokryte asfaltem lub materia�em 
uszczelniaj�cym zaakceptowanym przez In�yniera. 
 
5.5. Po��czenia mi�dzywarstwowe 
Ka�d� u�o�on� warstw� nale�y skropi� emulsj� asfaltow� lub asfaltem up�ynnionym przed u�o�eniem 
nast�pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego po��czenia mi�dzywarstwowego. 
 
Tablica 7.Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub up�ynniacza z asfaltu 
up�ynnionego 
  Lp. Po��czenia nowych warstw Ilo�� asfaltu po odparowaniu wody 

z emulsji lub up�ynniacza z asfaltu 
up�ynnionego kg/m2 

   1. Podbudowa asfaltowa  
   2.  Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniaj�ca 
 
                   0.3 - 0.5 

   3.  Asfaltowa warstwa wi���ca                    0.1 - 0.3 
    4. Asfaltowa warstwa �cieralna                    0.1 - 0.5 
Skropienie powinno by� wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie up�ynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
- 8h przy ilo�ci powy�ej 1.0kg/m2 emulsji lub asfaltu up�ynnionego, 
- 2h przy ilo�ci 0.5 - 1.0kg/m2 emulsji lub asfaltu up�ynnionego, 
- 0.5h przy ilo�ci 0.2 - 0.5kg/m2 emulsji lub asfaltu up�ynnionego  
 
5.6. Warunki przyst�pienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo�e by� uk�adana, gdy temperatura otoczenia w ci�gu doby 
by�a nie ni�sza od 50C. Nie dopuszcza si� uk�adania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/sek). 
 
5.7. Zarób próbny 
Przed przyst�pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych Wykonawca jest zobowi�zany do 
przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. W pierwszej 
kolejno�ci nale�y wykona� próbny zarób na sucho tj. bez udzia�u asfaltu, w celu kontroli dozowania 
kruszywa i zgodno�ci sk�adu granulometrycznego z projektowan� krzyw� uziarnienia. Próbk� mieszanki 
nale�y pobra� po opró�nieniu zawarto�ci mieszalnika. Po sprawdzeniu sk�adu granulometrycznego 
mieszanki mineralnej, nale�y wykona� pe�ny zarób próbny z udzia�em asfaltu, w ilo�ci zaprojektowanej w 
recepcie. Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la si� wykonuj�c ekstrakcj�.  



D – 05.03.05 

Burzenin - rynek 
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroc�aw

 

92

 
 
 
 
Tablica 8. Tolerancje zawarto�ci sk�adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem sk�adu 
zaprojektowanego pojedynczej próbki metod� ekstrakcji. %m/m 
 
Lp. Sk�adniki mieszanki mineralno-asfaltowej  mieszanki mineralno-asfaltowe do 

nawierzchni dróg o kategorii ruchu  
        KR 1-2       KR 3-6 
  1. Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach # (mm): 

31.5, 25.0, 20.0, 16.0, 12.8, 9.6, 8.0. 6.3, 4.0, 2.0 
  
             +-5.0 

 
        +-4.0 

  2. 0.85, 0.42, 0.30, 0.18, 0.15, 0.075              +-3.0         +-2.0   
  3. Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach # (mm) 

0.075 
 
             +-2.0 

  
         +-1.5 

   4.  Asfalt              +-0.5          +-0.3 
 
5.8. Odcinek próbny 
Je�eli In�ynier stwierdzi konieczno�� wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na trzy dni przed 
rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu; 
- czy u�yty sprz�t jest w�a�ciwy, 
- okre�lenia grubo�ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag�szczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo�ci warstwy, 
- okre�lenia potrzebnej ilo�ci przej�� walców dla uzyskania prawid�owego zag�szczenia warstwy. Do takiej 
próby Wykonawca u�yje takich materia�ów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 
Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez In�yniera.  
 
5.9. Wbudowywanie i zag�szczenie warstwy z betonu asfaltowego   
Mieszanka mineralno asfaltowa powinna by� wbudowywana uk�adark� wyposa�on� w uk�ad z 
automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymaniem zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt. 5.3. Pocz�tkowa temperatura mieszanki  w czasie zag�szczania powinna wynosi� nie mniej 
ni�: 
 - dla asfaltu D50      1350C, 
 - dla asfaltu D70       1250C, 
 - dla asfaltu D100     1202C, 
 - dla polimeroasfaltu - wg wskaza� producenta polimeroasfaltów. 
Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku �rodkowi. Wska
nik zag�szczenia 
u�o�onej warstwy powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3, 4, 5. Z��cza w podbudowie 
powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozk�adania 
mieszanki ca�� szeroko�ci� warstwy, z��cza poprzeczne, wynikaj�ce z dziennej dzia�ki roboczej powinny by� 
równo obci�te, posmarowane lepiszczami i zabezpieczone listw� przed uszkodzeniem. W przypadku 
uk�adania mieszanki po�ow� szeroko�ci warstwy, wyst�puj�ce dodatkowo z��cza pod�u�ne nale�y 
zabezpieczy� w sposób podany dla z��cza poprzecznego. Z��cze pod�u�ne uk�adanej nast�pnej warstwy, 
np. wi���cej, powinno by� przesuni�te o co najmniej 15cm wzgl�dem z��cza pod�u�nego podbudowy. 
Z��cza powinny by� ca�kowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziome.   
 
 
6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D – 00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 6.  
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania lepiszcza, wype�niacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych bada� do akceptacji.  
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów  

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów  w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano 
w tablicy 9. 
 
 
Tablica 9. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno- 
asfaltowej. 
 
  Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�. Minimalna liczba 

bada� na dziennej dzia�ce roboczej 
   1.  Uziarnienie mieszanki mineralnej                           2 próbki 
   2.  Sk�ad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 

w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

   3. W�a�ciwo�ci asfaltu  dla ka�dej dostawy (cysterny) 
   4.  W�a�ciwo�ci wype�niacza          1 na 100 Mg 
   5.  W�a�ciwo�ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy ka�dej zmianie  
   6.  Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ka�dy pojazd przy za�adunku i w czasie 

wbudowywania 
   7.  Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej                         jw. 
   8.  Temperatura sk�adników mieszanki mineralno- 

asfaltowej 
 
            dozór ci�g�y 

   9. W�a�ciwo�ci próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni  

 
jeden raz dziennie 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do bada� mieszanki mineralno-nale�y pobra� po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. 
Krzywa uziarnienia powinna by� zgodna zaprojektowan� w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.3. Sk�ad mieszanki mineralno-asfaltowej  
Badanie sk�adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001. Wyniki 
powinny by� zgodne z receptur� laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon� w tablicy 8. 

6.3.4. Badanie w�a�ciwo�ci asfaltu  
Dla ka�dej cysterny nale�y okre�li� w�a�ciwo�ci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.  

6.3.5. Badanie w�a�ciwo�ci wype�niacza  
Na ka�de 100 Mg zu�ytego wype�niacza nale�y okre�li� w�a�ciwo�ci wype�niacza, zgodnie z pkt. 2.3. 

6.3.6. Badanie w�a�ciwo�ci kruszywa 
Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 9. nale�y okre�li� w�a�ciwo�ci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4. 

6.3.7. Pomiar temperatury sk�adników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury sk�adników mieszanki mineralno-asfaltowej na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z 
wymaganiami podanymi w ST i recepcie.  

6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. Dok�adno�� pomiaru +-20C. Temperatura powinna by� zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 

6.3.9. Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl�du w czasie 
produkcji, za�adunku, roz�adunku i wbudowywania.  

6.3.10. W�a�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 
W�a�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre�la� na próbkach zag�szczonych metod� 
Marshalla. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 
 
6.4.Badania dotycz�ce cech geometrycznych i w�a�ciwo�ci warstw nawierzchni  z betonu asfaltowego 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 10. 
 
Tablica 10. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
 
  Lp.      Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 
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1. Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku drogi o d�ugo�ci 1 km 
2. Równo�� warstwy 10 razy na odcinku drogi o d�ugo�ci 1 km 
3. Spadki poprzeczne warstwy  10 razy na odcinku drogi o d�ugo�ci 1 km 
4. Rz�dne wysoko�ciowe warstwy pomiar rz�dnych niwelacji pod�u�nej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy 
5. Ukszta�towanie osi w planie                           jw. 
6. Grubo�� wykonywanej warstwy 3 razy ( w osi i na brzegach ) co 25m 
7. Z��cza pod�u�ne i poprzeczne ca�a d�ugo�� z��cza 
8. Kraw�d
, obramowanie warstwy ca�a d�ugo�� 
9. Wygl�d warstwy ocena ci�g�a 

10. Zag�szczenie warstwy  2 próbki z ka�dego pasa o d�ugo�ci do 1000 m 
11. Wolna przestrze� w warstwie                              jw.     
12. Grubo�� warstwy                             jw. 
13. Modu� sztywno�ci pe�zania 1 próbka na odcinku drogi o d�ugo�ci 2km 

 
6.4.2.. Szeroko�� warstwy 

Szeroko�� warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego  powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� z 
tolerancj�  - + 5cm.  

6.4.3. Równo�� warstwy 
Nierówno�ci pod�u�ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by� wi�ksze od podanych w 
tablicy 11. 
 
Tablica 7. Dopuszczalne nierówno�ci 
 

   Lp.                  Ulice i place Warstwa 
�cieralna 

Warstwa 
wi���ca 

     1. Ulice kategorii G             4 mm     6mm 
     2. Ulice kategorii Z             6mm     9mm 
     3. Ulice kategorii L i D oraz place i parkingi             9mm   12mm 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy   

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na �ukach powinny by� zgodne z 
dokumentacj� projektow� z tolerancj� - + 0.5%. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe  
Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj�  -+1cm.   

6.4.6. Ukszta�towanie osi w planie 
O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow� z tolerancj� +-5cm. 

6.4.7. Grubo�� warstwy  
Grubo�� warstwy powinna  by� zgodna z dokumentacj� projektow� z tolerancj� +-10%.Wymaganie to nie 
dotyczy warstw o grubo�ci projektowej do 2.5cm. 

6.4.8. Z��cza pod�u�ne i poprzeczne 
Z��cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Z��cza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej o 15cm. Z��cza powinny 
by� ca�kowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie.  

6.4.9. Kraw�d
 obramowania warstwy 
Kraw�dzie warstwy  powinny by� wyprofilowane do �cieku z kostki kamiennej  i pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygl�d warstwy 
Wygl�d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, �uszcz�cych si� i sp�kanych. 

6.4.11. Zag�szczenie warstwy i wolna  przestrze� w warstwie 
Zag�szczenie i wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie. 
 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  



D – 05.03.05 

Burzenin - rynek 
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroc�aw

 

95

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D – 00.00.00. „ Wymagania ogólne” punkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m 2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D – 00.00.00. punkt 8. Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z 
dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji  wg pkt. 6 da�y wyniki pozytywne.  
9. PODSTAWA P�ATNO	CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 
Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D – 00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt. 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m 2 wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
       - prace pomiarowe, i roboty przygotowawcze, 
       - oznakowanie robót, 
       - dostarczenie materia�ów, 
       - wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
       - posmarowanie lepiszczem urz�dze� obcych i kraw��ników, 
       - roz�o�enie, wyprofilowanie i zg�szczenie mieszanki, 
       - sprawdzenie i ewentualn� napraw� nawierzchni, 
       - wykonanie recept,  
       - przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w ST, 
       - ochrona wykonanej warstwy nawierzchni. 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1 Normy 
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
2. PN-91/C-04024 Ropa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.  
3. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
4. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty up�ynnione AUN do nawierzchni drogowych.  
5. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
6. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wype�niacz kamienny do mas bitumicznych.  
10.2. Inne dokumenty 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó�sztywnych IBDiM-1997. 
11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94 IBDiM-1994. 
12. WT/MK-CZD84 Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i �wirów kruszonych  
      z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno�ci na odkszta�cenia trwa�e. Wytyczne 

oznaczania odkszta�cenia i modu�u sztywno�ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod� pe�zania 
pod obci��eniem statycznym IBDiM- Zeszyt 48/1995. 
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA) 

 

1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
wykonaniem warstwy �cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej w dalszym ci�gu 
mieszank� SMA wykonywanej dla potrzeb budowy centrum kultury i integracji – rynek w 
Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Zakres stosowania jest zgodny z ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 
 
1.3.Zakres robót obj�tych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z zastosowaniem 
mieszanki SMA do wykonania warstwy �cieralnej nawierzchni.  
 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sk�adaj�ca si� z grysu, piasku 
�amanego, piasku naturalnego, wype�niacza, asfaltu i stabilizatora dobranych w odpowiednich 
proporcjach ilo�ciowych, wytwarzana, uk�adana i zag�szczana na gor�co  

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, w�ókna celulozowe, mineralne, zmniejszaj�cy sp�yw 
mastyksu z powierzchni w gor�cej mieszance mineralno- asfaltowej. 

1.4.3. 	rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 
zwi�kszenia jego przyczepno�ci do kruszywa. 

1.4.4. Cienka warstwa �cieralna – warstwa �cieralna o grubo�ci od 2,5 do 3,5 cm 
1.4.5. Pozosta�e okre�lenia podstawowe - s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
 
2. MATERIA�Y 
 
2.1 Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów  
Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano ST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2 Asfalt 
Nale�y stosowa� asfalt drogowy D-70 lub D-100 spe�niaj�cy wymagania okre�lone w ST. w oparciu o 
projekt znowelizowanej normy PN-65/C-96170 lub asfalt modyfikowany wg wskaza� producenta. 
 
2.3. Wype�niacz 
Nale�y stosowa� wype�niacz wapienny, spe�niaj�cy wymagania okre�lone w PN-61/S-96504 dla 
wype�niacza podstawowego. 
 
2.4. Kruszywo 
Nale�y stosowa� kruszywo: 
 - grysy klasy I, 
 - piasek �amany lub kruszywo drobne granulowane, 
 - piasek wg, 
 - �wir kruszony spe�niaj�cy wymagania jak dla grysu kl. I, wg PN-EN 13043:2004. 
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2.5. Stabilizator i �rodek adhezyjny 
Dodatek stabilizuj�cy mieszank� SMA i �rodek adhezyjny, musi posiada� aprobat� techniczn�, 
 wydan� przez jednostk� uprawnion� oraz zaakceptowany przez In�yniera. 
 
 
3.SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” ptk.3. 
 
3.2 Sprz�t do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyskowej 
(SMA) powinien si� wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
 - Wytwórni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ci�g�ym do wytwarzania mieszanek  
   mineralno-asfaltowych, wyposa�onych w dozownik stabilizatora, 
 - uk�adarek do rozk�adania mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 - walców stalowych g�adkich, �rednich lub ci��kich,  
 - rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie �cieralnej, 
 - szczotek mechanicznych. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5 
 
4.2. Transport materia�ów  

4.2.1.Asfalt  
Transport asfaltu powinien odbywa� si� zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024. 
- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
- b�bnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez In�yniera. 

4.2.2. Wype�niacz  
Wype�niacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materia�ów sypkich, 
umo�liwiaj�cych roz�adunek pneumatyczny. Wype�niacz workowy mo�na przewozi� dowolnymi 
�rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materia�ów.  

4.2.4. Mieszanka SMA  
Mieszank� SMA nale�y przewozi� samochodami samowy�adowczymi wyposa�onymi w pokrowce 
brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA powinna by� przykryta pokrowcem. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przyst�pieniem do robót w trybie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy In�ynierowi 
do akceptacji projekt sk�adu mieszanki SMA oraz wyniki bada� laboratoryjnych i próbki materia�ów 
pobrane w obecno�ci In�yniera. Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
 - doborze sk�adników mieszanki mineralnej, 
 - doborze optymalnej ilo�ci asfaltu. 
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� w polu dobrego uziarnienia wg rys. 1 

 Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 0/9,6 
 
Ramowy sk�ad mieszanki SMA podano w tablicy 1.  
Sk�ad mieszanki SMA powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek sporz�dzonych wg metody 
Marshalla, które powinny spe�nia� wymagania  podane w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Wymagania dla mieszanki SMA 0/9,6.  
 

Lp. Wyszczególnienie Mieszanka 
  0/9,6 

1. Zawarto�� ziaren w mieszance 
mineralnej (%m/m) 
- poni�ej 0.075mm,  
- 0.075-2.0mm*), 
- powy�ej 2.0mm 

 
 

8-13 
12-17 
70-80 

2. Zawarto�� lepiszcza (asfaltu D-50. D-
70, lub D-100). % m/m 
- w stosunku do mieszanki mineralnej 
w stosunku do mieszanki mineralno-
bitumicznej 

 
 
 

6.4-7.5 
 

6.0-7.0 
3. Zawarto�� dodatków w mieszance 

SMA,% m/m 
a) adhezyjnego w stosunku do asfaltu 
b) stabilizuj�cego w stosunku do 
mieszanki mineralno-bitumicznej 

 
 
 

od 0.2 do 0.9 
 

od 0.2 do 1.5 
4. Niewype�niona przestrze� w próbkach 

Marshalla, zag�szczonych 
(2x50uderze� m�ota) w temp. 1350C +-
50C, % v/v 

 
 

od 2 do 4.0 

5. Grubo�� warstwy �cieralnej, cm. 3,5 
6. Wska
nik zag�szczenia warstwy, %,nie 

mniej ni�: 
 

97 
7. Niewype�niona przestrze� w warstwie  
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�cieralnej przed dopuszczeniem do 
ruchu , %, v/v 

 
od 2.0 do 6.0 

8 Modu� sztywno�ci wg metody pe�zania 
pod obci��eniem statycznym 0.1 MPa, 
po 1h, +40oC, [MPa] nie mniej ni� 

14.0 

9 Stabilno�� wg Marschalla w +60 oC, 
[kN], nie mniej ni� 

10.0 

*) Zawarto�� ziaren frakcji piasku �amanego do piasku naturalnego   1:1  
 
5.3 Produkcja mieszanki SMA 
Mieszank� SMA nale�y produkowa� w wytwórni mieszanek mineralno- asfaltowych zachowuj�c 
zasady okre�lone w ST D-05.03.05 „Beton asfaltowy o zwi�kszonej wytrzyma�o�ci na odkszta�cenia”  
	rodek adhezyjny powinien by� dozowany do asfaltu w sposób i ilo�ciach okre�lonych w recepcie. 
Stabilizator powinien by� dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub do grysów 
do pojemnika wagi, w czasie ich odwa�ania. Temperatura mieszanki SMA powinna by� dostosowana 
do rodzaju stabilizatora. 
 
5.4. Przygotowanie pod�o�a  
Pod�o�e (podbudowa, warstwa wyrównawcza, warstwa wi���ca lub stara warstwa �cieralna) powinna 
mie� odpowiedni profil, powierzchnia powinna by� sucha i dok�adnie oczyszczona z wszelkiego 
rodzaju zanieczyszcze� ( kurz, b�oto, rozlane paliwo itp.) Przed roz�o�eniem mieszanki SMA pod�o�e 
nale�y skropi� emulsja asfaltow� szybkorozpadow� K1-50. Brzegi kraw��ników oraz innych urz�dze� 
jak w�azy, wpusty itp. Powinny by� posmarowane lepiszczem (gor�cy asfalt, asfalt up�ynniony, emulsja 
szybkorozpadowa).  
 
5.5. Warunki przyst�pienia do robót   
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie mo�e by� uk�adana, gdy temperatura otoczenia jest ni�sza 
od 100C. Nie dopuszcza si� uk�adania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym pod�o�u, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v.16m/s). 
 
5.6. Odcinek próbny 
Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowi�zany do przeprowadzenia 
w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji wed�ug zasad okre�lonych w ST D-05.03.05 „ 
Nawierzchnie z betonu asfaltowego’. Je�eli w ST przewidziano konieczno�� wykonania odcinka 
próbnego, to co najmniej na trzy dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny 
w celu: 
- stwierdzenia czy u�yty sprz�t jest w�a�ciwy, 
- okre�lenia grubo�ci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zag�szczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubo�ci warstwy, 
- Okre�lenia potrzebnej liczby przej�� walców dla uzyskania prawid�owego zag�szczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca u�yje takich materia�ów oraz sprz�tu, jakie b�d� stosowane do 
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym 
przez In�yniera. Wykonawca mo�e przyst�pi� do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu przez 
In�yniera odcinka próbnego. 
 
5.7. Uk�adanie i zag�szczanie warstwy z mieszanki SMA 
Mieszanka SMA powinna by� uk�adana mechanicznie, w sposób ci�g�y, uk�adark� z w��czon� 
wibracj� i je�eli mo�liwie ca�� szeroko�ci�. Elementy uk�adarki rozk�adaj�ce i dog�szczaj�ce powinny 
by� podgrzane przed rozpocz�ciem robót. Je�eli za uk�adark� nast�pi� wysi�k lepiszcza w postaci 
plamy, to mieszank� w tym miejscu wybra� �opat� i uzupe�ni� now�. Mieszanka SMA powinna by� 
zag�szczana walcami stalowymi g�adkimi, ze sprawnym skrapianiem wod�.. Zag�szczenie nie 
powinno powodowa� wyciskania si� zaprawy na powierzchni�. W celu uszorstnienia nawierzchni, 
gor�c� warstw� w czasie jej zag�szczania powinno posypa� si� suchym, �amanym piaskiem w ilo�ci 
oko�o 1kg/m2  lub suchym grysem od 2 do 4mm w ilo�ci od1 do 2 kg/m2 . Korzystne jest równie� 
stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1% m/m). rozsypane kruszywo 
powinno by� przywa�owane walcem stalowym. Z��cze robocze powinno by� równo obci�te i 
powierzchnia obci�tej kraw�dzi powinno by� posmarowana asfaltem  lub oklejona samoprzylepn� 
ta�m� asfaltowo-kauczkow�. Sposób wykonania z��cz roboczych powinien by� zaakceptowany przez 
In�yniera. Za zgod� In�yniera, nawierzchni� mo�na odda� do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 
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6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przyst�pienie do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania asfaltu, wype�niacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji.  
 
6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z 
mieszanki SMA 
 Lp. Wyszczególnienie bada�  Cz�stotliwo�� bada� Minimalna liczba bada� 

na dziennej dzia�ce roboczej 
  1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
  2. Sk�ad mieszanki SMA 1 próbka przy produkcji do 300Mg 

2 próbki podczas produkcji ponad 300Mg 
  3. W�a�ciwo�ci mieszanki SMA: 

stabilno��, osiadanie niewype�niona wolna 
przestrze� w próbkach Marshalla 

 
1 na 1000Mg produkcji 

  4.  Badanie w�a�ciwo�ci asfaltu dla ka�dej cysterny 
  5.  Badanie w�a�ciwo�ci wype�niacza 1 na 100Mg 
   6.  Badanie w�a�ciwo�ci kruszywa: 

- piasek naturalny i �amany, kruszywo drobne 
granulowane 
- grys i �wir kruszony 

 
 
1 na 200Mg i przy ka�dej zmianie 
1 na 200Mg i przy ka�dej zmianie  

  7. Pomiar temperatury sk�adników mieszanki  1 na godzin� 
  8. Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy ka�dym za�adunku i w czasie 

wbudowywania, w sposób ci�g�y 
 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa  
Próbki do bada� nale�y pobra� po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa 
uziarnienia powinna by� zgodna z zaprojektowan� w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.3. Sk�ad mieszanki 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001, pobranej próbki w trakcie uk�adania 
mieszanki. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�, z tolerancj� podan� ni�ej: 
Dopuszczalne odchy�ki od warto�ci podanych w recepcie wynosz� dla: 
- ziaren frakcji powy�ej 2mm                              +-5% bezwzgl�dnych, 
- ziaren frakcji od 0.075 do 2.0mm                     +-3% bezwzgl�dnych, 
- ziaren frakcji powy�ej 0.075mm                       +- 2% bezwzgl�dnych, 
- asfaltu                                                               +-0.3% bezwzgl�dnych 

6.3.4. W�a�ciwo�ci mieszanki SMA 
W�a�ciwo�ci mieszanki SMA nale�y okre�la� na próbkach pobranych w trakcie uk�adania mieszanki, 
zag�szczonych metod� Marshalla. Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

6.3.5. Badanie w�a�ciwo�ci asfaltu 
Dla ka�dej cysterny Wykonawca powinien okre�li� w�a�ciwo�ci asfaltu zgodnie z pkt.2.2. 

6.3.6. Badanie w�a�ciwo�ci wype�niacza 
Na ka�de 100Mg zu�ytego wype�niacza wykonawca powinien okre�li� w�a�ciwo�ci wype�niacza 
zgodnie z pkt. 2.3. 

6.3.7. Badanie w�a�ciwo�ci kruszywa 
Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 2, Wykonawca powinien okre�li� w�a�ciwo�ci kruszywa zgodnie z 
pkt. 2.4. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki SMA 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie lab. i ST. 
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6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA 
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by� dokonany przy za�adunku i w czasie wbudowywania 
w nawierzchni�. Pomiar nale�y wykona� przy u�yciu termometru bimetalicznego z dok�adno�ci� +-
20C, a temperatura powinna by� zgodna z wymagan� w recepcie.  
 
6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i w�a�ciwo�ci nawierzchni mieszanki SMA 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów  
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podaje tablica 3. 
 
Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 
 
  Lp. Wyszczególnienie bada�  Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów  
   1. Szeroko�� nawierzchni 10 razy na 1km 
   2. Równo�� pod�u�na w sposób ci�g�y 
   3.  Równo�� poprzeczna  10 razy na 1km 
   4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km 
   5. Rz�dne wysoko�ciowe co 100m 
   6.  Ukszta�towanie osi w planie*) co 100m 
   7. Grubo�� nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000m2 
   8. Sk�ad mieszanki SMA  2 próbki na 1km 
   9.  Z��cza poprzeczne i pod�u�ne ka�de z��cze 
 10. Obramowanie nawierzchni ocena wizualna 
 11.  Wygl�d zewn�trzny ocena wizualna 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta�towanie osi w planie nale�y wykona� w 
punktach g�ównych �uków poziomych. 
 

6.4.2. Szeroko�� nawierzchni  
Szeroko�� wykonanej nawierzchni nie mo�e  ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +-
5cm. 

6.4.3. Równo�� nawierzchni 
Nierówno�ci pod�u�ne nawierzchni nale�y mierzy� planografem. Nierówno�ci nie mog� przekracza� 
dopuszczalnych warto�ci dla odpowiednich kategorii ruchu. Nierówno�ci poprzeczne nawierzchni 
nale�y mierzy� 4-metrow� �at�. Nierówno�ci nie mog� przekracza� dopuszczalnych warto�ci dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne na prostych i �ukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� 
+-0.5%. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe nawierzchni 
Ró�nice mi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi nawierzchni a rz�dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza� +-1cm. 

6.4.6. Ukszta�towanie osi w planie 
O� nawierzchni w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni�  
+- 5cm. 

6.4.7. Grubo�� nawierzchni  
 Grubo�� nawierzchni nie mo�e si� ró�ni� si� od nawierzchni projektowanej o wi�cej ni� +- 5mm. 

6.4.8. Sk�ad mieszanki SMA 
Sk�ad mieszanki SMA powinien by� zgodny z recept� laboratoryjn� z tolerancj� podan� w pkt. 6.3.3. 

6.4.9. Z��cza poprzeczne i pod�u�ne 
Sprawdzanie prawid�owo�ci wykonania z��cza poprzecznego i pod�u�nego polega na ogl�dzinach. 
Z��cza powinny by� równe i zwi�zane. 

6.4.10. Obramowanie nawierzchni 
Sprawdzenie wykonuje si� przez i pomiar z przymiarem z podzia�k� milimetrow�. Przy opornikach 
drogowych nawierzchnia powinna wystawa� od 5 do 10mmponad powierzchni�, kraw�d
 powinna 
by� równo obci�ta i pokryta asfaltem. 

6.4.11. Wygl�d nawierzchni 
Sprawdzenie wygl�du nawierzchni nale�y wykona� przez ogl�dziny ca�ej powierzchni wykonanego 
odcinka. Wygl�d warstwy powinien by� jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�, a 
wolne grysy zastosowane do uszorstnienia powinny by� usuni�te. 
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7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest 1m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni mieszanki SMA. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D – 00.00.00. punkt 8. Roboty uznaje si� za wykonane 
zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera je�eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji  wg pkt. 6 da�y wyniki pozytywne.  
 
9. PODSTAWA P�ATNO	CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 
Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D – 00.00.00. „ Wymagania ogólne” 
pkt. 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m 2 wykonania nawierzchni SMA obejmuje: 
       - prace pomiarowe, 
       - roboty przygotowawcze, 
       - oznakowanie robót, 
       - dostarczenie materia�ów, 
       - wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
       - roz�o�enie, wyprofilowanie i zg�szczenie mieszanki, 
       - obci�cie kraw�dzi i posmarowanie bitumem, 
       - sprawdzenie i ewentualn� napraw� nawierzchni, 
       - wykonanie recept,  
       - przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w ST, 
 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1 Normy 
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�  
 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach  
 przeznaczonych do ruchu. 
4. PN-65/C-96170   Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
5. PN-61/S-96504  Drogi samochodowe. Wype�niacz kamienny do mas bitumicznych.  
 
10.2. Inne dokumenty 
7.   Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i �wirów kruszonych produkowanych z naturalnie 
       rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,1984. 
8.  ZW-SMA 95 IBDiM 1995. 
9.  TN-169 Projekt normy PN-C- 96170 „Asfalty drogowe” 
10.  TN-170, PN „Drogowe, Kationowe emulsje asfaltowe”, Projekt IBDiM 1995 
11.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó�sztywnych IBDiM-1997. 
12.  Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno�ci na odkszta�cenia  
      trwa�e. Wytyczne oznaczania odkszta�cenia i modu�u sztywno�ci mieszanek mineralno- 
      bitumicznych metod� pe�zania pod obci��eniem statycznym IBDiM- Zeszyt 48/1995. 
13.  Zalecenia wykonywania cienkich warstw �cieralnych „na gor�co” bitumicznych nawierzchni 

drogowych IBDiM - Zeszyt 50/1995. (ZW-CWG-95) 
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 D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru oznakowania poziomego dróg w ramach budowy centrum kultury i integracji – 
rynek w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 
1.2.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni 
twardej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w 
postaci linii ci�g�ych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strza�ek, napisów, 
symboli oraz innych linii zwi�zanych z oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni. W 
zale�no�ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mog� mie� znaczenie 
prowadz�ce, segreguj�ce, informuj�ce, ostrzegawcze, zakazuj�ce lub nakazuj�ce. 

1.4.2. Znaki pod�u�ne - linie równoleg�e do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
k�tem, wyst�puj�ce jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ci�g�e, segregacyjne lub 
kraw�dziowe, – podwójne: ci�g�e z przerywanymi, ci�g�e lub przerywane. 

1.4.3. Strza�ki - znaki poziome na nawierzchni, wyst�puj�ce jako strza�ki kierunkowe s�u��ce 
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strza�ki naprowadzaj�ce, które 
uprzedzaj� o konieczno�ci opuszczenia pasa, na którym si� znajduj�. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki s�u��ce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu 
pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagaj�cych zatrzymania pojazdów oraz 
miejsc lokalizacji progów zwalniaj�cych. 

1.4.5. Znaki uzupe�niaj�ce - znaki o ró�nych kszta�tach, wymiarach i przeznaczeniu, 
wyst�puj�ce w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów 
postojowych, powierzchni wy��czonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w 
oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materia�y do poziomego znakowania dróg - materia�y zawieraj�ce rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta� 
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyt�aczanie, 
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 
temperaturze podwy�szonej. Materia�y te powinny posiada� w�a�ciwo�ci odblaskowe. 

1.4.7. Materia�y do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, 
wodorozcie�czalne i chemoutwardzalne nak�adane warstw� grubo�ci od 0,4 mm do 0,8 mm, 
mierzon� na mokro. 

1.4.8. Materia�y do znakowania grubowarstwowego - materia�y nak�adane warstw� grubo�ci 
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nale�� do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne 
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo�� linii mo�e wynosi� 5 mm. 

1.4.9. Materia�y prefabrykowane - materia�y, które ��czy si� z powierzchni� drogi przez 
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si� do nich masy termoplastyczne 
w arkuszach do wtapiania oraz ta�my do oznakowa� tymczasowych (�ó�te) i trwa�ych (bia�e). 
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urz�dzenia prowadzenia poziomego, o ró�nym 
kszta�cie, wielko�ci i wysoko�� oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odb�y�ników, które 
odbijaj� padaj�ce z boku o�wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania 
u�ytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy mo�e sk�ada� si� z jednej lub kilku 
integralnie zwi�zanych ze sob� cz��ci, mo�e by� przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany 
w nawierzchni� drogi. Cz��� odblaskowa mo�e by� jedno lub dwukierunkowa, mo�e si� 
zgina� lub nie. Element ten mo�e by� typu sta�ego (P) lub tymczasowego (T). 

1.4.11. Kulki szklane – materia� w postaci przezroczystych, kulistych cz�stek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na oznakowanie wykonane materia�ami w stanie 
ciek�ym, w celu uzyskania widzialno�ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne 
padaj�cej wi�zki �wiat�a pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s� tak�e sk�adnikami 
materia�ów grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpo�lizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub 
sztucznego stosowane do zapewnienia w�asno�ci przeciwpo�lizgowych poziomym 
oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zako�czy� si� czas schni�cia i nie 
up�yn��o 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary w�a�ciwo�ci oznakowania nale�y 
wykonywa� od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materia�u o barwie �ó�tej, 
którego czas u�ytkowania wynosi do 3 miesi�cy lub do czasu zako�czenia robót. 

1.4.15. Powy�sze i pozosta�e okre�lenia s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. materia�y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w ST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materia�ów 
 Materia�y stosowane przez Wykonawc� do poziomego oznakowania dróg powinny 
spe�nia� warunki postawione w rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakowa� wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z 
rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno�ci z 
aprobat� techniczn� (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  
znakiem CE, zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie 
deklaracji zgodno�ci z norm� zharmonizowan� (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych 
elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej�cia w �ycie rozporz�dzenia [15]  

nie mog� by� zmieniane lecz zachowuj� wa�no�� przez okres, na jaki zosta�y wydane. W tym 

przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno�ci z 

aprobat� techniczn�. 

 Powy�sze zasady nale�y stosowa� tak�e do oznakowa� tymczasowych wykonywanych 
materia�ami o barwie �ó�tej. 

2.3. Badanie materia�ów, których jako�� budzi w�tpliwo�� 
 Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materia�ów, które budz� 
w�tpliwo�ci jego lub In�yniera, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one 
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wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by� wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.4. Oznakowanie opakowa� 
 Wykonawca powinien ��da� od producenta, aby oznakowanie opakowa� materia�ów do 
poziomego znakowania dróg by�o wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na 
ka�dym opakowaniu by� umieszczony trwa�y napis zawieraj�cy: 
� nazw� i adres producenta, 
� dat� produkcji i termin przydatno�ci do u�ycia, 
� mas� netto, 
� numer partii i dat� produkcji, 
� informacj�, �e wyrób posiada aprobat� techniczn� IBDiM i jej numer, 
� nazw� jednostki certyfikuj�cej i numer certyfikatu, je�li dotyczy [8],  
� znak budowlany „B” wg rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 

rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury [12], 
� informacj� o szkodliwo�ci i klasie zagro�enia po�arowego, 
� ewentualne wskazówki dla u�ytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno by� zgodne z rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

2.5. Przepisy okre�laj�ce wymagania dla materia�ów 
 Podstawowe wymagania dotycz�ce materia�ów podano w punkcie 2.6, a szczegó�owe 
wymagania okre�lone s� w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich 
wydaniu [10]. 

2.6. Wymagania wobec materia�ów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1.  Materia�y do oznakowa� cienkowarstwowych 

 Materia�ami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by� farby 
nak�adane warstw� grubo�ci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by� ciek�e 
produkty zawieraj�ce cia�a sta�e zdyspergowane w roztworze �ywicy syntetycznej w 
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mog� wyst�powa� w uk�adach jedno- lub 
wielosk�adnikowych. 
  Podczas nak�adania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni� 
p�dzlem, wa�kiem lub przez natrysk, powinny one tworzy� warstw� kohezyjn� w procesie 
odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
 W�a�ciwo�ci fizyczne poszczególnych materia�ów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego okre�laj� aprobaty techniczne.  

2.6.2. Materia�y do oznakowa� grubowarstwowych 

 Materia�ami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by� materia�y 
umo�liwiaj�ce nak�adanie ich warstw� grubo�ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny by� substancjami jedno-, dwu- lub trójsk�adnikowymi, 
mieszanymi ze sob� w proporcjach ustalonych przez producenta i nak�adanymi na 
nawierzchni� z u�yciem odpowiedniego sprz�tu. Masy te powinny tworzy� pow�ok�, której 
spójno�� zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 
 Masy termoplastyczne powinny by� substancjami nie zawieraj�cymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da� si� 
podgrzewa� do stopienia i aplikowa� r�cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy� 
spójn� warstw� przez och�odzenie. 
 W�a�ciwo�ci fizyczne materia�ów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z 
nich elementów prefabrykowanych okre�laj� aprobaty techniczne. 

2.6.3. Zawarto�� sk�adników lotnych w materia�ach do znakowania cienkowarstwowego 

 Zawarto�� sk�adników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza� 
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materia�ach do znakowania cienkowarstwowego.  
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 Nie dopuszcza si� stosowania materia�ów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny 
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo�ci wi�kszej ni� 8 % (m/m). Nie dopuszcza si� 
stosowania materia�ów zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

Do ko�ca 2007 r. dopuszcza si� stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto�ci 
sk�adników lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m).  

2.6.4. Kulki szklane 

 Materia�y w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ci�nieniem na materia�y do oznakowania powinny zapewnia� widzialno�� w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi�zki �wiat�a wysy�anej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzowa� si� wspó�czynnikiem za�amania powy�ej 1,50, 
wykazywa� odporno�� na wod�, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz 
zawiera� nie wi�cej ni� 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej �rednicy 
poni�ej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej �rednicy równej i wi�kszej ni� 1 
mm. Krzywa uziarnienia powinna mie�ci� si� w krzywych granicznych podanych w 
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa� stopie� hydrofobizacji co 
najmniej 80%.  
 Wymagania i metody bada� kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
 W�a�ciwo�ci kulek szklanych okre�laj� odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty 
„CE”. 

2.6.5. Materia� uszorstniaj�cy oznakowanie 

 Materia� uszorstniaj�cy oznakowanie powinien sk�ada� si� z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstko�ci (w�a�ciwo�ci antypo�lizgowych). Materia� uszorstniaj�cy nie mo�e 
zawiera� wi�cej ni� 1% cz�stek mniejszych ni� 90 �m. Potrzeba stosowania materia�u 
uszorstniaj�cego powinna by� okre�lona w SST. Konieczno�� jego u�ycia zachodzi w 
przypadku potrzeby uzyskania wska
nika szorstko�ci oznakowania  SRT � 50. 
 Materia� uszorstniaj�cy (kruszywo przeciwpo�lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z 
materia�em uszorstniaj�cym powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w aprobacie 
technicznej.  

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

 Punktowym elementem odblaskowym powinna by� naklejana, kotwiczona lub 
wbudowana w nawierzchni� p�ytka z materia�u wytrzymuj�cego przejazdy pojazdów 
samochodowych, zawieraj�ca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby 
zapewnia� widzialno�� w nocy, a tak�e w czasie opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 
5a]. 
 Odb�y�nik, b�d�cy cz��ci� punktowego elementu odblaskowego mo�e by�: 
� szklany lub plastikowy w ca�o�ci lub z dodatkow� warstw� odbijaj�c� znajduj�c� si� na 

powierzchni nie wystawionej na zewn�trz i nie nara�on� na przeje�d�anie pojazdów, 
� plastikowy z warstw� zabezpieczaj�c� przed �cieraniem, który mo�e mie� warstw� 

odbijaj�c� tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione 
na ruch s� zabezpieczone warstwami odpornymi na �cieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie� �adnych ostrych kraw�dzi 
od strony naje�d�anej przez pojazdy. Je�li punktowy element odblaskowy jest wykonany z 
dwu lub wi�cej cz��ci, ka�da z nich powinna by� usuwalna tylko za pomoc� narz�dzi 
polecanych przez producenta. Wysoko�� punktowego elementu nie mo�e by� wi�ksza od 25 
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwa�ego, powinna by� bia�a lub czerwona, a dla 
oznakowania czasowego – �ó�ta zgodnie z za��cznikiem nr 2 do rozporz�dzenia Ministra 
Infrastruktury [7]. 
 Spo�ród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowa� 
poziomych wyró�niaj� si� PEO ze szklanym korpusem pe�nym (odb�y�nik wielokierunkowy) 
lub zawieraj�cym �wiec�ce diody LED i ewentualnie ogniwo s�oneczne z bateri�, tzw. aktywne 
PEO. Nie mieszcz� si� one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho� spe�niaj� t� sam� 
funkcj� co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuj� pojazdy w nocy w czasie 
suchej i mokrej pogody. 
 PEO szklane z pe�nym korpusem mog� by� stosowane do oznakowania rond 
kompaktowych ze wzgl�du na ich geometri� 360o.  
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 W�a�ciwo�ci i wymagania dotycz�ce punktowych elementów odblaskowych okre�lone s� 
w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich  aprobatach technicznych. 

2.6.7. Wymagania wobec materia�ów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i �rodowiska 

 Materia�y stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji 
zagra�aj�cych zdrowiu ludzi i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 

2.7. Przechowywanie i sk�adowanie materia�ów 
 Materia�y do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa� 
sta�o�� swoich w�a�ciwo�ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 
miesi�cy sk�adowania w warunkach okre�lonych przez producenta. 
 Materia�y do poziomego oznakowania dróg nale�y przechowywa� w magazynach 
odpowiadaj�cych zaleceniom producenta, zw�aszcza zabezpieczaj�cych je od 
napromieniowania s�onecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcie�czalnych od 5oC do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
c) pozosta�ych materia�ów - poni�ej 40oC. 

3. sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale�no�ci od 
zakresu robót, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, 
zaakceptowanego przez In�yniera: 
� szczotek mechanicznych (zaleca si� stosowanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia 

odpylaj�ce) oraz szczotek r�cznych, 
� frezarek, 
� spr��arek, 
� malowarek, 
� uk�adarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
� wyklejarek do ta�m, 
� sprz�tu do bada�, okre�lonego w ST. 

Wykonawca powinien zapewni� odpowiedni� jako��, ilo�� i wydajno�� malowarek lub 
uk�adarek proporcjonaln� do wielko�ci i czasu wykonania ca�ego zakresu robót. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Przewóz materia�ów do poziomego znakowania dróg 
 Materia�y do poziomego znakowania dróg nale�y przewozi� w opakowaniach 
zapewniaj�cych szczelno��, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych w�a�ciwo�ci 
materia�ów. Pojemniki powinny by� oznakowane zgodnie z norm� PN-O-79252 [2]. W 
przypadku  materia�ów niebezpiecznych opakowania powinny by� oznakowane zgodnie z 
rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia [13]. 
 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne 
nale�y transportowa� zgodnie z postanowieniami umowy mi�dzynarodowej [14] dla transportu 
drogowego materia�ów palnych, klasy 3, oraz szczegó�owymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporz�dzonej przez producenta. Wyroby, wy�ej wymienione, nie 
posiadaj�ce karty charakterystyki nie powinny by� dopuszczone do transportu. 
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Pozosta�e materia�y do znakowania poziomego nale�y przewozi� krytymi �rodkami 
transportowymi, chroni�c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu musz� by� oznakowane 
zgodnie z dokumentacj� projektow�.  

5.2. Warunki atmosferyczne 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosi� co najmniej 5oC, a wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by� zgodna z zaleceniami 
producenta lub wynosi� co najwy�ej 85%. 

5.3. Jednorodno�� nawierzchni znakowanej 
 Poprawno�� wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej. 
Nierówno�ci i/lub miejsca napraw cz�stkowych nawierzchni, które nie wyró�niaj� si� od starej 
nawierzchni i nie maj� wi�kszego rozmiaru ni� 15% powierzchni znakowanej, uznaje si� za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nale�y w SST ustali�: rozmiary 
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), 
odkszta�cenia nawierzchni (otwarte z��cza pod�u�ne, koleiny, sp�kania, prze�omy, garby), 
wymagania wobec materia�u do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie pod�o�a do wykonania znakowania 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzchni 
malowanej z py�u, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze�, przy u�yciu sprz�tu 
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez In�yniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi 
by� czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 
 W celu dok�adnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo�na wykona� 
przedznakowanie, stosuj�c si� do ustale� zawartych w dokumentacji projektowej, w 
za��czniku nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach In�yniera. 
 Do wykonania przedznakowania mo�na stosowa� nietrwa�� farb�, np. farb� silnie 
rozcie�czon� rozpuszczalnikiem. Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Pocz�tek i koniec znakowania nale�y zaznaczy� ma�� kresk� 
poprzeczn�. 
 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczaj�co 
czytelne i zgodne z dokumentacj� projektow�, mo�na przedznakowania nie wykonywa�. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
5.6.1.  Dostarczenie materia�ów i spe�nienie zalece� producenta materia�ów 
 Materia�y do znakowania drogi, spe�niaj�ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by� 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
SST, producenta oraz wymaganiami znajduj�cymi si� w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materia�ami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materia�ów, a w 
przypadku ich braku lub niepe�nych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
 Farb� do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale�y wymiesza� w 
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pe�nej jednorodno�ci. Przed lub w czasie nape�niania 
zbiornika malowarki zaleca si� przecedzi� farb� przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa� do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si� ca�kowicie 
wymiesza� lub na jej powierzchni znajduje si� ko�uch. 
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 Farb� nale�y nak�ada� równomiern� warstw� o grubo�ci ustalonej w SST, zachowuj�c 
wymiary i ostro�� kraw�dzi. Grubo�� nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na p�ytce szklanej lub metalowej podk�adanej na drodze 
malowarki. Ilo�� farby zu�yta w czasie prac, okre�lona przez �rednie zu�ycie na metr 
kwadratowy nie mo�e si� ró�ni� od ilo�ci ustalonej, wi�cej ni� o 20%. 
 Wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonane przy u�yciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podzia�em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia�em 
uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, wielko��, wydajno�� i jako�� sprz�tu nale�y 
dostosowa� do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje In�ynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materia�ami grubowarstwowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materia�ów, a w 
przypadku ich braku lub niepe�nych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
 Materia� znakuj�cy nale�y nak�ada� równomiern� warstw� o grubo�ci (lub w ilo�ci) 
ustalonej w SST, zachowuj�c wymiary i ostro�� kraw�dzi. Grubo�� nanoszonej warstwy 
zaleca si� kontrolowa� przy pomocy grzebienia pomiarowego na p�ytce metalowej, 
podk�adanej na drodze malowarki. Ilo�� materia�u zu�yta w czasie prac, okre�lona przez 
�rednie zu�ycie na metr kwadratowy, nie mo�e si� ró�ni� od ilo�ci ustalonej, wi�cej ni� o 20%. 
 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wi�ksze prace 
(linie kraw�dziowe, segregacyjne na d�ugich odcinkach dróg) powinny by� wykonywane przy 
u�yciu urz�dze� samojezdnych z automatycznym podzia�em linii i posypywaniem kulkami 
szklanymi z ew. materia�em uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, wielko��, 
wydajno�� i jako�� sprz�tu nale�y dostosowa� do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj� dotycz�c� 
rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje In�ynier na wniosek 
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nale�y przed aplikacj� usun�� 
warstw� powierzchniow� betonu metod� frezowania, �rutowania lub waterblasting, aby 
zlikwidowa� pozosta�o�ci mleczka cementowego i uszorstni� powierzchni�. Po usuni�ciu 
warstwy powierzchniowej betonu, nale�y powierzchni� znakowan� umy� wod� pod 
ci�nieniem oraz zagruntowa� �rodkiem wskazanym przez producenta masy (podk�ad, grunt, 
primer) w ilo�ci przez niego podanej. 

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materia�ów, a w 
przypadku ich braku lub niepe�nych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale�y zwraca� 
szczególn� uwag� na staranne mocowanie elementów do pod�o�a, od czego zale�y trwa�o�� 
wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmienia� ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo�liwo�� 
uzyskania ró�nej jego przyczepno�ci do nawierzchni i do materia�ów, z których wykonano 
punktowe elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nale�y zastosowa� podk�ad (primer) 
poprawiaj�cy przyczepno�� przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do 
nawierzchni. 

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy �ó�tej nale�y stosowa
 materia�y 
�atwe do usuni�cia po zako�czeniu okresu tymczasowo�ci. Linie wyznaczaj�ce pasy 
ruchu zaleca si� uzupe�ni
 punktowymi elementami odblaskowymi z odb�y�nikami 
tak�e barwy �ó�tej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno by� wykonane z materia�ów odblaskowych. 
Do jego wykonania nale�y stosowa�: farby, ta�my samoprzylepne lub punktowe elementy 
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si� wy��cznie w takich przypadkach, gdy w wyniku 
przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zako�czeniu b�dzie 
ca�kowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte now� warstw� �cieraln� nawierzchni. 

Materia�y stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny tak�e 
posiada� aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia� deklaracj� zgodno�ci. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
 W przypadku konieczno�ci usuni�cia istniej�cego oznakowania poziomego, czynno�� t� 
nale�y wykona� jak najmniej uszkadzaj�c nawierzchni�. 
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 Zaleca si� wykonywa� usuwanie oznakowania: 
� cienkowarstwowego, metod�: frezowania mechanicznego lub wod� pod wysokim 

ci�nieniem (waterblasting), piaskowania, �rutowania, trawienia, wypalania lub 
zamalowania, 

� grubowarstwowego, metod� piaskowania, kulkowania, frezowania, 
� punktowego, prostymi narz�dziami mechanicznymi. 
 	rodki zastosowane do usuni�cia oznakowania nie mog� wp�ywa� ujemnie na 
przyczepno�� nowego oznakowania do pod�o�a, na jego szorstko��, trwa�o�� oraz na 
w�a�ciwo�ci pod�o�a. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych mo�e by� wykonane przez 
zamalowanie nietrwa�� farb� barwy czarnej. 
 Materia�y pozosta�e po usuni�ciu oznakowania nale�y usun�� z drogi tak, aby nie 
zanieczyszcza�y �rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez In�yniera. 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 
 Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymaga� 
jednej z w�a�ciwo�ci, nale�y wykona� materia�em o sprawdzonej dobrej przyczepno�ci do 
starej warstwy. 

 Jako zasad� mo�na przyj��, �e oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nale�y 
odnawia� tak�e farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami 
termoplastycznymi – natryskiwanym cienk� warstw� masy termoplastycznej lub farb� 
wodorozcie�czaln� zalecan� przez producenta masy, oznakowania wykonane masami 
chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami 
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
 Ilo�� stosowanego do odnowienia materia�u, nale�y dobra� w zale�no�ci od rodzaju i 
stanu oznakowania odnawianego, kieruj�c si� wskazówkami producenta materia�u i 
zaleceniami In�yniera. 

6. kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania pod�o�a i przedznakowania 
 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� ca�kowicie 
czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre�lenia w�a�ciwo�ci 
oznakowania dróg w czasie ich u�ytkowania. Wymagania okre�la si� kilkoma parametrami 
reprezentuj�cymi ró�ne aspekty w�a�ciwo�ci oznakowania dróg wed�ug PN-EN 1436:2000 [4] i 
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wst�pne, dla których okre�lono pierwsze wymaganie, s� wykonywane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny by� wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
Kolejne badania kontrolne nale�y wykonywa� po okresie, od 3 do 6 miesi�cy po wykonaniu i 
przed up�ywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materia�ów o trwa�o�ci d�u�szej ni� 1 rok.  

Barwa �ó�ta dotyczy tylko oznakowa� tymczasowych, które tak�e powinny by� 
kontrolowane. Inne barwy oznakowa� ni� bia�a i �ó�ta nale�y stosowa� zgodnie z zaleceniami 
zawartymi w za��czniku nr 2 do rozporz�dzenia [7]. 

6.3.1.2. Widzialno�� w dzie� 

 Widzialno�� oznakowania w dzie� jest okre�lona wspó�czynnikiem luminancji 	 i barw� 
oznakowania wyra�on� wspó�rz�dnymi chromatyczno�ci. 

Warto�� wspó�czynnika 	 powinna wynosi� dla oznakowania nowego w terminie od 14 
do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
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� bia�ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
� bia�ej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
� �ó�tej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
 Warto�� wspó�czynnika 	 powinna wynosi� po 30 dniu od wykonania dla ca�ego okresu 
u�ytkowania oznakowania, barwy: 
� bia�ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
� bia�ej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
� �ó�tej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
 Barwa oznakowania powinna by� okre�lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspó�rz�dne 
chromatyczno�ci x i y, które dla suchego oznakowania powinny le�e� w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty naro�ne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty naro�ne obszarów chromatyczno�ci oznakowa� dróg 

Punkt naro�ny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie bia�e x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie �ó�te klasa 
Y1 

x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 
Oznakowanie �ó�te klasa 
Y2 

x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 
 y 0,310 0,300 0,335 0,345 
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 
 y 0,171 0,255 0,210 0,038 
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Rys. 1. Wspó�rz�dne chromatyczno�ci x,y dla barwy bia�ej oznakowania 
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Rys.2. Wspó�rz�dne chromatyczno�ci x,y dla barwy �ó�tej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw bia�ej, �ó�tej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 

 Pomiar wspó�czynnika luminancji 	 mo�e by� zast�piony pomiarem wspó�czynnika 
luminancji w �wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. 
 Do okre�lenia odbicia �wiat�a dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowania 
stosuje si� wspó�czynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd.  
 Warto�� wspó�czynnika Qd dla oznakowania nowego w ci�gu 14 - 30 dni po wykonaniu 
powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego, barwy: 
� bia�ej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
� bia�ej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
� �ó�tej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2, 
 Warto�� wspó�czynnika Qd powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego po 30 
dniu od wykonania, w ci�gu ca�ego okresu u�ytkowania,  barwy: 
� bia�ej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
� bia�ej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
� �ó�tej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 
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 6.3.1.3. Widzialno�� w nocy 

 Za miar� widzialno�ci w nocy przyj�to powierzchniowy wspó�czynnik odblasku RL, 
okre�lany wed�ug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgl�dnieniem podzia�u na klasy PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 Warto�� wspó�czynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania nowego (w stanie suchym) 
w ci�gu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 
� bia�ej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr�dko�ci � 100 km/h 

lub o nat��eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dob� na pas, 
co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

� bia�ej, na pozosta�ych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
� �ó�tej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
 Warto�� wspó�czynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego w ci�gu 
od 2 do 6 miesi�cy po wykonaniu,  barwy: 
� bia�ej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr�dko�ci � 100 km/h 

lub o nat��eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dob� na pas, 
co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

� bia�ej, na pozosta�ych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
� �ó�tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 
 Warto�� wspó�czynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego od 7 
miesi�ca po wykonaniu,  barwy: 
� bia�ej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr�dko�ci � 100 km/h 

lub o nat��eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dob� na pas, 
co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3, 

� bia�ej, na pozosta�ych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
� �ó�tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie 
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mo�na wyj�tkowo, tylko na drogach okre�lonych w 
tablicy 5, dopu�ci� warto�� wspó�czynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1 , klasa R1 dla 
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesi�ca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstw� �cieraln� z SMA zaleca si� 
stosowa� materia�y grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach mo�liwe jest ustalenie w SST wy�szych 
klas wymaga� wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 
 Warto�� wspó�czynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania profilowanego, nowego (w 
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona 
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 
� bia�ej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
� w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
 Powy�sze wymaganie dotyczy jedynie oznakowa� profilowanych, takich jak oznakowanie 
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i 
ta�mami w postaci np. poprzecznych wygarbie� (baretek), drop-on-line, itp. 
 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ci�g�ym z naniesionymi wygarbieniami mo�e 
by� wykonywane tylko metoda dynamiczn�. Pomiar aparatami r�cznymi jest albo niemo�liwy 
albo obci��ony du�ym b��dem. 
 Wykonywanie pomiarów odblaskowo�ci na pozosta�ych typach oznakowania 
strukturalnego, z uwagi na jego nieca�kowite i niejednorodne pokrycie powierzchni 
oznakowania, jest obarczone wi�kszym b��dem ni� na oznakowaniach pe�nych. Dlatego 
podczas odbioru czy kontroli, nale�y przyj�� jako dopuszczalne warto�ci wspó�czynnika 
odblasku o 20 % ni�sze od przyj�tych w SST. 

6.3.1.4. Szorstko�� oznakowania 

 Miar� szorstko�ci oznakowania jest warto�� wska
nika szorstko�ci SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahad�em angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 
(po wydaniu) [10]. Warto�� SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa�ony w typowe 
opony hamuje z blokad� kó� przy pr�dko�ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
 Wymaga si�, aby warto�� wska
nika szorstko�ci SRT wynosi�a na oznakowaniu: 
� w ci�gu ca�ego okresu u�ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
 Dopuszcza si� podwy�szenie w ST wymagania szorstko�ci do 50 – 60 jednostek SRT 
(klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wi�kszej szorstko�ci 
oznakowania, wi��e si� z zastosowaniem kruszywa przeciwpo�lizgowego samego lub w 
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mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nale�y przy tym wzi�� pod uwag� 
jednoczesne obni�enie warto�ci wspó�czynnika luminancji i wspó�czynnika odblasku. 
 Szorstko�� oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpo�lizgowego, 
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nale�y wymaga� wy�szej 
jego warto�ci na starcie, a ni�szej w okresie gwarancji. 
 Wykonywanie pomiarów wska
nika szorstko�ci SRT dotyczy oznakowa� jednolitych, 
p�askich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i 
ta�mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je�li mo�liwy, to nie miarodajny. W 
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie 
jest mo�liwy. 

UWAGA: Wska�nik szorstko�ci SRT w normach powierzchniowych zosta� nazwany PTV 
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz�t do jego 
wykonania s� identyczne z przyj�tymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa� poziomych. 

6.3.1.5. Trwa�o�� oznakowania 

 Trwa�o�� oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopie� zu�ycia w 10-
stopniowej skali LCPC okre�lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna 
wynosi� po 12-miesi�cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatno�ci 
materia�ów do poziomego oznakowania dróg. 
 W stosunku do materia�ów grubowarstwowych i ta�m ocena ta jest stosowana dopiero po 
2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaj� si� przetarcia do nawierzchni. Do oceny 
materia�ów strukturalnych, o nieci�g�ym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si�. 
 W celach kontrolnych trwa�o�� jest oceniana po�rednio przez sprawdzenie spe�niania 
wymaga� widoczno�ci w dzie�, w nocy i szorstko�ci. 

6.3.1.6. Czas schni�cia oznakowania (wzgl�dnie czas do przejezdno�ci oznakowania) 

 Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas up�ywaj�cy mi�dzy wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym �e nie mo�e przekracza� 2 godzin w przypadku wymalowa� nocnych i 1 
godziny w przypadku wymalowa� dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni�cia znajduje 
si� w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

6.3.1.7. Grubo�� oznakowania 

 Grubo�� oznakowania, tj. podwy�szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna 
wynosi� dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo�� na mokro bez kulek szklanych), co najwy�ej 

0,89 mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwy�ej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na cz��ci jezdnej drogi, co najwy�ej 

15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co 
najwy�ej 25 mm. 

 Wymagania te nie obowi�zuj�, je�li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubo�ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela 

gwarancji lub gdy nie s� wykonywane pomiary kontrolne za pomoc� aparatury lub poprzez 
ocen� wizualn�. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materia�u cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome z materia�u cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpocz�ciem ka�dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej 
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast�puj�ce badania: 
a) przed rozpocz�ciem pracy: 

� sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
� wizualn� ocen� stanu  materia�u, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 
� pomiar wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 
� pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
� badanie lepko�ci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
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� pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 
� pomiar czasu schni�cia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
� wizualn� ocen� równomierno�ci roz�o�enia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
� pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�� z dokumentacj� projektow� i 

za��cznikiem nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury [7], 
� wizualn� ocen� równomierno�ci skropienia (roz�o�enia materia�u) na ca�ej szeroko�ci 

linii, 
� oznaczenia czasu przejezdno�ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

 Protokó� z przeprowadzonych bada� wraz z jedn� próbk�, jednoznacznie oznakowan�, 
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa� do czasu up�ywu okresu 
gwarancji. 
 Do odbioru i w przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego, 
In�ynier mo�e zleci� wykonanie bada�: 
� widzialno�ci w nocy, 
� widzialno�ci w dzie�, 
� szorstko�ci, 
odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wed�ug metod 
okre�lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je�eli 
wyniki tych bada� wyka�� wadliwo�� wykonanego oznakowania to koszt bada� ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj�cy. Badania powinien zleca� Zamawiaj�cy 
do niezale�nego laboratorium badawczego, co gwarantuje wi�ksza wiarygodno�� wyników. 
 W przypadku konieczno�ci wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach 
dróg o dopuszczalnej pr�dko�ci � 100 km/h nale�y ograniczy� je do linii kraw�dziowych 
zewn�trznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami r�cznymi, ze wzgl�du na 
bezpiecze�stwo wykonuj�cych pomiary. 
 Pomiary wspó�czynnika odblasku na liniach segregacyjnych i kraw�dziowych 
wewn�trznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej pr�dko�ci � 100 km/h , 
a tak�e na liniach pod�u�nych oznakowa� z wygarbieniami, nale�y wykonywa� przy u�yciu 
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonuj�cego pomiary w ruchu. 
 W przypadku wykonywania pomiarów wspó�czynnika odblaskowo�ci i wspó�czynników 
luminancji aparatami r�cznymi cz�stotliwo�� pomiarów nale�y dostosowa� do d�ugo�ci 
badanego odcinka, zgodnie z tablic� 2. W ka�dym z mierzonych punktów nale�y wykona� po 
5 odczytów wspó�czynnika odblasku i po 3 odczyty wspó�czynników luminancji w odleg�o�ci 
jeden od drugiego minimum 1 m. 

 

Tablica 2. Cz�stotliwo�
 pomiarów wspó�czynników odblaskowo�ci i luminancji 
aparatami r�cznymi 

Lp. D�ugo�� odcinka, km 
Cz�stotliwo�� 
pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna ilo�� 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 – do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
5 powy�ej 30 co 4 km > 11 

 

Warto�� wska
nika szorstko�ci zaleca si� oznaczy� w 2 – 4 punktach oznakowania 
odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 
odblaskowych 

 Wykonawca wykonuj�c oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast�puj�ce badania: 
� sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
� sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj�cych, zgodnie z 

zaleceniami SST, 
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� wizualn� ocen� stanu elementów, w zakresie ich kompletno�ci i braku wad, 
� temperatury powietrza i nawierzchni, 
� pomiaru czasu oddania do ruchu, 
� wizualn� ocen� liniowo�ci i kierunkowo�ci przyklejenia elementów, 
� równomierno�ci przyklejenia elementów na ca�ej d�ugo�ci linii, 
� zgodno�ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow� i za��cznikiem nr 2 do 

rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 
Protokó� z przeprowadzonych bada� wraz z próbkami przyklejonych elementów, w 

liczbie okre�lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu up�ywu okresu gwarancji. 
 W przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego In�ynier 
mo�e zleci� wykonanie bada� widzialno�ci w nocy, na próbkach zdj�tych z nawierzchni i 
dostarczonych do laboratorium, na zgodno�� z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie 
technicznej, wykonanych wed�ug metod okre�lonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach 
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je�li wyniki tych bada� wyka�� 
wadliwo�� wykonanego oznakowania to koszt bada� ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiaj�cy. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla materia�ów i oznakowa� 

 W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materia�ów. W tablicy 4 podano zbiorcze 
zestawienie dla oznakowa� na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o 
pr�dko�ci � 100 km/h lub o nat��eniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dob� na pas. 
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa� na pozosta�ych drogach. 

 

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymaga� dla materia�ów 

Lp. W�a�ciwo�� Jednostka Wymagania 

1  Zawarto�� sk�adników lotnych w 
materia�ach do znakowania 
� rozpuszczalników organicznych 
� rozpuszczalników aromatycznych 
 
� benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
 

� 25 
� 8 

 
0 

2  W�a�ciwo�ci kulek szklanych  
� wspó�czynnik za�amania �wiat�a 
� zawarto�� kulek z defektami 

 
- 
% 

 
� 1,5 
20 

3  Okres sta�o�ci w�a�ciwo�ci materia�ów 
do znakowania przy sk�adowaniu miesi�ce � 6 

 

Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wymaga� dla oznakowa� na autostradach, drogach 
ekspresowych oraz na drogach o pr�dko�ci � 100 km/h lub o nat��eniu ruchu > 2 
500 pojazdów rzeczywistych na dob� na pas 

Lp. W�a�ciwo�� Jednostka Wymagania Klasa 

1 Wspó�czynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ci�gu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
� bia�ej 
� �ó�tej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 

� 250 
� 150 

 
 
 

R4/5 
R3 
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Lp. W�a�ciwo�� Jednostka Wymagania Klasa 

2 Wspó�czynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6 
miesi�cy po wykonaniu, barwy:  
� bia�ej 
� �ó�tej 

 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 

� 200 
� 100 

 
 
 

R4 
R2 

3 Wspó�czynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesi�ca po 
wykonaniu barwy bia�ej 

mcd m-2 lx-

1 � 150 R3 

4 Wspó�czynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy bia�ej 

mcd m-2 lx-

1 � 50 RW3 

5 Wspó�czynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy bia�ej 

 
mcd m-2 lx-

1 

 
� 35 

 
RW2 

6 Wspó�czynnik luminancji 	 dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy: 
� bia�ej na nawierzchni asfaltowej 
� bia�ej na nawierzchni betonowej 
� �ó�tej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

� 0,40 
� 0,50 
� 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

7 Wspó�czynnik luminancji 	 dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- bia�ej na nawierzchni asfaltowej 
- bia�ej na nawierzchni betonowej 
- �ó�tej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 

 
� 0,30 
� 0,40 
� 0,20 

 
 
 

B2 
B3 
B1 

8 Wspó�czynnik luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 	) 
dla oznakowania nowego w ci�gu od 
14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
� bia�ej na nawierzchni asfaltowej 
� bia�ej na nawierzchni betonowej 
� �ó�tej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 

� 130 
� 160 
� 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

9 Wspó�czynnik luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 	) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ci�gu ca�ego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 
� bia�ej na nawierzchni asfaltowej 
� bia�ej na nawierzchni betonowej 
� �ó�tej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 
 

� 100 
� 130 
� 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10 Szorstko�� oznakowania 
eksploatowanego 

wska
nik 
SRT 

 
� 45 

 
S1 

11 Trwa�o�� oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesi�cach: 

 
skala 
LCPC 

 
� 6 

 
- 
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Lp. W�a�ciwo�� Jednostka Wymagania Klasa 

12 Czas schni�cia materia�u na 
nawierzchni 
� w dzie� 
� w nocy 

 
h 
h 

 
� 1 
� 2 

 
- 
- 

 

Tablica 5.  Zbiorcze zestawienie wymaga� dla oznakowa� na pozosta�ych drogach nie 
wymienionych w tablicy 4 

Lp. W�a�ciwo�� Jednostka Wymagania Klasa 

1 Wspó�czynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ci�gu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     
� bia�ej, 
� �ó�tej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 

� 200 
� 150 

 
 
 

R4 
R3 

2 Wspó�czynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 
miesi�cy po wykonaniu, barwy:  
� bia�ej, 
� �ó�tej 

 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 

� 150 
� 100 

 
 
 

R3 
R2 

3 Wspó�czynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesi�ca po 
wykonaniu barwy bia�ej 

mcd m-2 lx-

1 � 100 R2 

4 Wspó�czynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy bia�ej 

mcd m-2 lx-

1 � 50 RW3 

5 Wspó�czynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy bia�ej 

mcd m-2 lx-

1 � 35 RW2 

6 Wspó�czynnik luminancji 	 dla 
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 
dnia po wykonaniu)  barwy: 
� bia�ej na nawierzchni asfaltowej, 
� bia�ej na nawierzchni betonowej, 
� �ó�tej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

� 0,40 
� 0,50 
� 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

7 Wspó�czynnik luminancji 	 dla 
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 
dniu od wykonania) barwy: 
- bia�ej 
- �ó�tej 

 
 
 
- 
- 

 
 

 
� 0,30 
� 0,20 

 
 
 

B2 
B1 

8 Wspó�czynnik luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 	) 
dla oznakowania nowego w ci�gu od 
14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 
� bia�ej na nawierzchni asfaltowej 
� bia�ej na nawierzchni betonowej 
� �ó�tej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 

� 130 
� 160 
� 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 
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Lp. W�a�ciwo�� Jednostka Wymagania Klasa 

9 Wspó�czynnik luminancji w �wietle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do 	) 
dla oznakowania eksploatowanego w 
ci�gu ca�ego okresu eksploatacji po 30 
dniu od wykonania,  barwy: 
� bia�ej na nawierzchni asfaltowej 
� bia�ej na nawierzchni betonowej 
� �ó�tej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 
 

� 100 
� 130 
� 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10 Szorstko�� oznakowania 
eksploatowanego 

wska
nik 
SRT 

 
� 45 

 
S1 

11 Trwa�o�� oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesi�cach: 

 
skala 
LCPC 

 
� 6 

 
- 

12 Czas schni�cia materia�u na 
nawierzchni 
� w dzie� 
� w nocy 

 
h 
h 

 
� 1 
� 2 

 
- 
- 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj� 
projektow� i za��cznikiem nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], 
powinny odpowiada� nast�puj�cym warunkom: 
� szeroko�� linii mo�e ró�ni� si� od wymaganej o � 5 mm, 
� d�ugo�� linii mo�e by� mniejsza od wymaganej co najwy�ej o 50 mm lub wi�ksza co 

najwy�ej o 150 mm, 
� dla linii przerywanych, d�ugo�� cyklu sk�adaj�cego si� z linii i przerwy nie mo�e odbiega� 

od �redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi�cej ni� � 50 mm d�ugo�ci wymaganej, 
� dla strza�ek, liter i cyfr rozstaw punktów naro�nikowych nie mo�e mie� wi�kszej odchy�ki 

od wymaganego wzoru ni� � 50 mm dla wymiaru d�ugo�ci i � 20 mm dla wymiaru 
szeroko�ci. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 
organizacji ruchu, nale�y dok�adnie usun�� zb�dne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej�cego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniej�cego oznakowania nale�y d��y� do  pokrycia pe�nej powierzchni 
istniej�cych znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych oznakowa� lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 
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8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da�y wyniki 
pozytywne. 
  

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, w zale�no�ci od przyj�tego sposobu 
wykonania robót, mo�e by� dokonany po: 
� oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
� przedznakowaniu, 
� frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materia�em grubowarstwowym, 
� usuni�ciu istniej�cego oznakowania poziomego, 
� wykonaniu podk�adu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 
 Odbioru ostatecznego nale�y dokona� po ca�kowitym zako�czeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona� po up�ywie okresu gwarancyjnego, ustalonego 
w SST. Sprawdzeniu podlegaj� cechy oznakowania okre�lone niniejszym ST na podstawie 
bada� wykonanych przed up�ywem okresu gwarancyjnego. 
 Zaleca si� stosowanie nast�puj�cych minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

� na odcinkach zamiejskich, z wy��czeniem przej�� dla pieszych: co najmniej 12 
miesi�cy, 

� na odcinkach przej�� przez miejscowo�ci: co najmniej 6 miesi�cy, 
� na przej�ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesi�cy, 
� na przej�ciach dla pieszych w miejscowo�ciach: co najmniej 3 miesi�ce, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta�mami i punktowymi elementami 
odblaskowymi: co najmniej 24 miesi�ce. 

 W niektórych przypadkach mo�na rozwa�a� ograniczenia okresów gwarancyjnych dla 
oznakowa�: 
a) cienkowarstwowych 

� dla wymalowa� farbami nie udziela si� 12 miesi�cznej gwarancji na wykonane 
oznakowanie w przypadku nawierzchni, których czas u�ytkowania jest krótszy ni� jeden 
rok oraz dla oznakowa� wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

� na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie �cieralnej sp�kanej, 
krusz�cej si�, z lu
nymi grysami, nale�y skróci� okres gwarancyjny dla linii 
segregacyjnych do 6 miesi�cy, przej�� dla pieszych i drobnych elementów do 3 
miesi�cy, 

� na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, po��dane jest 
skróci� okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  miesi�cy, przej�� dla pieszych 
i drobnych elementów do 1 miesi�ca, 

� na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, sp�kanej, �uszcz�cej si� 
powierzchni, na z��czach pod�u�nych je�li s� niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami 
pod�u�nymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w z�ym stanie (nierówna 
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, lu
ne zanieczyszczenia w szczelinach 
mi�dzy kostkami niemo�liwe do usuni�cia za pomoc� szczotki i zamiatarki) - gwarancji 
nie powinno si� udziela�, 

� w przypadku stosowania piasku  lub piasku z sol� do zimowego utrzymania dróg, okres 
gwarancyjny nale�y skróci� do maksimum 9 miesi�cy przy wymalowaniu wiosennym i 
do 6 miesi�cy przy wymalowaniu jesiennym; 

� na nawierzchniach bitumicznych u�o�onych do 1 miesi�ca przed wykonaniem 
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nale�y wymaga� gwarancji 
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maksymalnie 6 miesi�cy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2lx), po czym 
nale�y wykona� oznakowanie sta�e z pe�nymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju 
drogi. 

9. podstawa p�atno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. Ponadto Zamawiaj�cy powinien tak sformu�owa� umow�, aby Wykonawca 
musia� doprowadzi� oznakowanie do wymaga� zawartych w ST w przypadku zauwa�enia 
niezgodno�ci. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
� prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
� przygotowanie i dostarczenie materia�ów, 
� oczyszczenie pod�o�a (nawierzchni), 
� przedznakowanie, 
� naniesienie pow�oki znaków na nawierzchni� drogi o kszta�tach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacj� projektow� i za��cznikiem nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury [7], 
� ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
� przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. przepisy  zwi�zane 

10.1. Normy 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 1423:2000, 

 
Materia�y do poziomego oznakowania dróg Materia�y do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich 
mieszaniny) 

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:200
5 

Materia�y do poziomego oznakowania dróg Materia�y do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich 
mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000, 
 

Materia�y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz�ce 
poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:200
5 

Materia�y do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotycz�ce 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-
1:2000 
 

Materia�y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce charakterystyki 
nowego elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materia�y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce charakterystyki 
nowego elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-
2:2000 

Materia�y do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Cz��� 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materia�y do poziomego oznakowania dróg. W�a�ciwo�ci fizyczne 
6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada� – Cz��� 4: 
Metoda pomiaru oporów po�lizgu/po�lizgni�cia na powierzchni: 
próba wahad�a 

10.2. Przepisy zwi�zane i inne dokumenty 
7. Za��cznik nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 

Szczegó�owe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
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8. Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  
sposobów deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó
niejszymi zmianami) 
12. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  

systemów oceny zgodno�ci, wymaga� jakie powinny spe�nia� notyfikowane 
jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze�nia 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowa� substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, 
poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycz�ca mi�dzynarodowego przewozu towarów 
niebezpiecznych (RID/ADR) 

15. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. 
nr 249, poz. 2497)
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 D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy centrum kultury i integracji – rynek w 
Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Zakres stosowania ST jest zgodny ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.2. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 
� znaków ostrzegawczych, 
� znaków zakazu i nakazu, 
� znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowo�ci, 
� znaków uzupe�niaj�cych i tabliczek do znaków drogowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Sta�y znak drogowy pionowy - sk�ada si� z lica, tarczy z uchwytem monta�owym oraz z 
konstrukcji wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku -   p�aska powierzchnia z usztywnion� kraw�dzi�, na której w sposób 
trwa�y umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo�e by� wykonana z blachy stalowej 
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji pow�okami 
ochronnymi  zapewniaj�cymi jako�� i trwa�o�� wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku -   przednia cz��� znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz 
z naniesion� tre�ci�, wykonan� technik� druku sitowego, wyklejan� z transparentnych folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt monta�owy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj�, 
s�u��cy do zamocowania w sposób roz��czny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje w�a�ciwo�ci odblaskowe 
(wykonane jest z materia�u o odbiciu powrotnym - wspó�dro�nym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   ka�dy rodzaj konstrukcji (s�upek, s�up, s�upy, 
kratownice, wysi�gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj�cy przenoszenie obci��e� zmiennych 
i sta�ych dzia�aj�cych na konstrukcj� i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7 Znak drogowy pod�wietlany - znak, w którym wewn�trzne 
ród�o �wiat�a jest 
umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 

1.4.8 Znak drogowy o�wietlany - znak, którego lico jest o�wietlane 
ród�em �wiat�a 
umieszczonym na zewn�trz znaku. 

1.4.9 Znak nowy - znak u�ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesi�cy od daty produkcji. 

1.4.10 Znak u�ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 
przez okres d�u�szy ni� 3 miesi�ce od daty produkcji. 

1.4.11 Pozosta�e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. materia�y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania podano w ST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 
 Producent znaków drogowych powinien posiada� dla swojego wyrobu aprobat� 
techniczn�, certyfikat zgodno�ci nadany mu przez uprawnion� jednostk� certyfikuj�c�, znak 
budowlany „B” i wystawion� przez siebie deklaracj� zgodno�ci, zgodnie z rozporz�dzeniem 
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny 
posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk� oraz deklaracje zgodno�ci 
wystawion� przez producenta. S�upki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie� 
deklaracje zgodno�ci z odpowiednimi normami.  

W za��czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w 
sprawie szczegó�owych warunków technicznych dla znaków i sygna�ów drogowych oraz 
urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25],  
podano szczegó�owe informacje odno�nie wymaga� dla znaków pionowych. 

2.3. Materia�y stosowane do fundamentów znaków 
 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog� by� wykonywane 
jako: 
� prefabrykaty betonowe, 
� z betonu wykonywanego „na mokro”, 
� z betonu zbrojonego, 
� inne rozwi�zania zaakceptowane przez In�yniera. 

 Dla fundamentów nale�y opracowa� dokumentacj� techniczn� zgodn� z obowi�zuj�cymi 
przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale�y wykona� z 
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia 
stalowe nale�y wykona�  zgodnie z norm� PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie 
kotew fundamentowych nale�y wykona�  zgodnie z norm� PN-B-03215:1998 [6]. 
Posadowienie fundamentów nale�y wykona� na g��boko�� poni�ej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� 
projektow� uwzgl�dniaj�c� wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w 
przypadku braku wystarczaj�cych ustale�, zgodnie z propozycj� Wykonawcy zaakceptowan� 
przez In�yniera. 
 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale�y zaprojektowa� i wykona� w sposób 
gwarantuj�cy stabilne i prawid�owe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmowa� opis techniczny, obliczenia statyczne 
uwzgl�dniaj�ce strefy obci��enia wiatrem dla okre�lonej kategorii terenu oraz rysunki 
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  
uzale�nione s�  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilo�ci i sposobu ich 
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta in�ynierii ruchu,  gdzie 
wyst�puje  szczególne niebezpiecze�stwo bezpo�redniej kolizji z konstrukcj� wsporcz�, 
usytuowanie i jej dobór wymagaj� oddzielnych rozwi�za� projektowych spe�niaj�cych 
warunek bezpiecze�stwa dla u�ytkowników dróg. W takich przypadkach nale�y stosowa� 
konstrukcje zabezpieczaj�ce bierne bezpiecze�stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 
767:2003 [15].   
 Wyró�nia si� trzy kategorie biernego bezpiecze�stwa dla konstrukcji wsporczych: 
- poch�aniaj�ca energi� w wysokim stopniu (HE), 
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- poch�aniaj�ca energi� w niskim stopniu (LE), 
- nie poch�aniaj�ca energii (NE). 

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub 
innej normy zaakceptowanej przez In�yniera. 
 Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci �usek, 
p�kni��, zwalcowa� i naderwa�. Dopuszczalne s� nieznaczne nierówno�ci, pojedyncze rysy 
wynikaj�ce z procesu wytwarzania, mieszcz�ce si� w granicach dopuszczalnych odchy�ek 
wymiarowych. 
 Ko�ce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury. 
 Po��dane jest, aby rury by�y dostarczane o d�ugo�ciach: 
� dok�adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln� odchy�k� � 10 mm, 
� wielokrotnych w stosunku do zamówionych d�ugo�ci dok�adnych poni�ej 3 m z naddatkiem 

5 mm na ka�de ci�cie i z dopuszczaln� odchy�k� dla ca�ej d�ugo�ci wielokrotnej, jak dla 
d�ugo�ci dok�adnych. 

 Rury powinny by� proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza� 
1,5 mm na 1 m d�ugo�ci rury. 
 Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 
[5], lub inne normy.  
 Rury powinny by� dostarczone bez opakowania w wi�zkach lub luzem wzgl�dnie w 
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj�cym. Rury powinny by� cechowane indywidualnie lub 
na przywieszkach metalowych. 

2.4.3. Kszta�towniki 

 Kszta�towniki powinny odpowiada� wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia 
kszta�townika powinna by� charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 
widoczne �uski, p�kni�cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s� usuni�te wady przez 
szlifowanie lub d�utowanie z tym, �e obrobiona powierzchnia powinna mie� �agodne wyci�cia i 
zaokr�glone brzegi, a grubo�� kszta�townika nie mo�e zmniejszy� si� poza dopuszczaln� 
doln� odchy�k� wymiarow� dla kszta�townika. 
 Kszta�towniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzd�u�nej kszta�townika. 
Powierzchnia ko�ców kszta�townika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwie�, p�kni�� 
i �ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
 Kszta�towniki powinny by� ze stali St3W lub St4W oraz mie� w�asno�ci mechaniczne 
wed�ug aktualnej normy uzgodnionej pomi�dzy Zamawiaj�cym i wytwórc�. 

2.4.4. Pow�oki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania pow�oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona spe�nia� wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. 
Minimalna grubo�� pow�oki cynkowej powinna wynosi� 60 �m. 
 Powierzchnia pow�oki powinna by� ci�g�a i jednorodna pod wzgl�dem ziarnisto�ci. Nie 
mo�e ona wykazywa� widocznych wad jak rysy, p�kni�cia, p�cherze lub odstawanie pow�oki 
od pod�o�a. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj� wsporcz� 

 Producent lub dostawca ka�dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków 
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog�, k�adki dla 
pieszych, s�upy latar� itp.), tak�e elementów s�u��cych do zamocowania znaków na tym 
obiekcie lub konstrukcji, obowi�zany jest do wydania gwarancji na okres trwa�o�ci znaku 
uzgodniony z odbiorc�. Przedmiotem gwarancji s� w�a�ciwo�ci techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocuj�cych oraz trwa�o�� zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 W przypadku s�upków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i 
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, s�u��cych do 
zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja mo�e by� wydana dla 
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i 
wysi�gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka�dej konstrukcji wsporczej. 
Minimalny okres trwa�o�ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi� 10 lat. 
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2.5. Tarcza znaku 
2.5.1.  Trwa�o�� materia�ów na wp�ywy zewn�trzne 

 Materia�y u�yte na lico i tarcz� znaku oraz po��czenie lica znaku z tarcz� znaku, a tak�e 
sposób wyko�czenia znaku, musz� wykazywa� pe�n� odporno�� na oddzia�ywanie �wiat�a, 
zmian temperatury, wp�ywy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach 
oddzia�ywania chemiczne (w tym korozj� elektrochemiczn�) - przez ca�y czas trwa�o�ci znaku, 
okre�lony przez wytwórc� lub dostawc�.  

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre�li�, uzgodnion� z 
odbiorc�, trwa�o�� znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak�e udost�pni� na 
�yczenie odbiorcy: 
a) instrukcj� monta�u znaku, 
b) dane szczegó�owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcj� utrzymania znaku. 

Trwa�o�� znaku powinna by� co najmniej równa trwa�o�ci zastosowanej folii. 
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi�  dla znaków z foli� typu 1 – 7 lat, z foli� typu 
2 – 10 lat, z foli� pryzmatyczn� – 12 lat. 

2.5.3. Materia�y do wykonania tarczy znaku 
 
 Tarcza znaku powinna by� wykonana z : 
� blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub 

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  
� blachy aluminiowej o grubo�ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 
� innych materia�ów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez 

producenta aprobaty technicznej. 
 Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna by� wykonana z : 
� blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub 

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 
� blachy aluminiowej o grubo�ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 

Grubo�� warstwy pow�oki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie 
mo�e by� mniejsza ni� 28 �m (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spe�nia� nast�puj�ce wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 
2005 [16] 

Wytrzyma�o�� na 
obci��enie si�� 
naporu wiatru 

kN m-2 � 0,60 WL2 

Wytrzyma�o�� na 
obci��enie skupione 

kN � 0,50 PL2 

Chwilowe 
odkszta�cenie 
zginaj�ce 

mm/m � 25 TDB4 

Chwilowe 
odkszta�cenie 
skr�tne 

stopie� 
 m � 0,02 
� 0,11 
� 0,57 
� 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 
Odkszta�cenie trwa�e mm/m  lub 

stopie� 
 m 
20 % odkszta�cenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj kraw�dzi 
znaku 

- Zabezpieczona, 
kraw�d
 t�oczona, 
zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona 
profilem kraw�dziowym

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- Lico znaku nie mo�e 
by� przewiercone z 
�adnego powodu 

P3 

* klas� TDT3 stosuje si� dla tablic na 2 lub wi�cej podporach, klas� TDT 5 dla 
tablic na jednej podporze, klas� TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, 
klas� TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi�gnikowych 
 

Przyj�to zgodnie z tablic� 1, �e przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), 
chwilowe odkszta�cenie zginaj�ce, zarówno znak, jak i sam� tarcz� znaku nie mo�e by� 
wi�ksze ni� 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spe�nia� tak�e nast�puj�ce wymagania: 
� kraw�dzie tarczy  znaku powinny by� usztywnione na ca�ym obwodzie poprzez ich 

podwójne gi�cie o promieniu gi�cia nie wi�kszym ni� 10 mm w��cznie z naro�nikami lub 
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na ca�ym obwodzie znaku,  

� powierzchnia czo�owa tarczy znaku powinna by� równa – bez wgi��, pofa�dowa� i otworów 
monta�owych. Dopuszczalna nierówno�� wynosi 1 mm/m, 

� podwójna gi�ta kraw�d
  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile monta�owe 
powinny  usztywni�  tarcz� znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 by�y 
spe�nione a zarazem stanowi�y element konstrukcyjny do monta�u  do konstrukcji 
wsporczej. Dopuszcza si� maksymalne odkszta�cenie trwa�e do 20 % odkszta�cenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skr�canie, 

� tylna powierzchnia tarczy powinna by� zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
pow�okami chemicznymi oraz pow�ok� lakiernicz� o grubo�ci min. 60 μm z proszkowych 
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pó�matowych w kolorze RAL 7037; 
badania nale�y wykonywa� zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w 
zakresie odporno�ci na dzia�anie mg�y solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spe�nia� dodatkowo 
nast�puj�ce wymagania: 
� naro�niki znaku i tablicy powinny by� zaokr�glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

okre�lonymi w za��czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. [25] nie mniejszym jednak ni� 30 mm, gdy wielko�ci tego promienia nie wskazano, 

� ��czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzd�u� 
poziomej lub pionowej kraw�dzi  powinno by� wykonane w taki sposób, aby nie 
wyst�powa�y przesuni�cia i prze�wity w miejscach ich ��czenia.  
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2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si� przez naklejenie na tarcz� znaku lica 
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe 
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu drogowego klasy U nie 
odblaskowe, nie s� dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
 Folia odblaskowa (odbijaj�ca powrotnie) powinna spe�nia� wymagania okre�lone w 
aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno by� wykonane z: 
� samoprzylepnej folii odblaskowej o w�a�ciwo�ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) 
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

� do nanoszenia barw innych ni� bia�a mo�na stosowa�: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj�ce aprobaty 
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kszta�ty z folii odblaskowych barwnych, 

� dopuszcza si� wycinanie kszta�tów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 
kraw�dzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

� nie dopuszcza si� stosowania folii o okresie trwa�o�ci poni�ej 7 lat do znaków sta�ych, 
� folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwa�o�ci mog� by� wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania 
aprobaty technicznej i zachowania zgodno�ci z za��cznikiem nr 1 do rozporz�dzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó�owych warunków 
technicznych dla znaków i sygna�ów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna pocz�tkowa warto�� wspó�czynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków 
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur� zawart� w CIE No.54 [29], u�ywaj�c 
standardowego iluminanta A, powinna spe�nia� odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Wspó�czynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj�tkiem bia�ego, 
nie powinien by� mniejszy ni� 70 % warto�ci podanych w tablicy 2 dla znaków z foli� typu 1 
lub typu 2,  zgodnie  z publikacj� CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) 
powinny spe�nia� minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi�kszone wymagania 
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku o�wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
wspó�rz�dne chromatyczno�ci i wspó�czynnik luminancji 	 powinny by� zgodne z 
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla wspó�czynnika luminancji 	 i wspó�rz�dnych chromatyczno�ci x, y 
oraz wspó�czynnika odblasku R’ 

Lp. W�a�ciwo�ci Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 

Wspó�czynnik odblasku R’ 
(k�t o�wietlenia 5o, k�t 
obserwacji 0,33o) dla folii: 
- bia�ej 
- �ó�tej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br�zowej 
- pomara�czowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

 
� 50 
� 35 
�10 
� 7 
� 2 
� 0,6 
� 20 
� 30 

typ 2 
 

 
� 180 
� 120 
�  25 
�  21 
�  14 
�   8 
�  65 
�  90 

2 Wspó�czynnik luminancji 	 i 
wspó�rz�dne chromatyczno�ci 
x, y *) dla folii: 
- bia�ej 
- �ó�tej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 

- typ 1 
 
 

	 � 0,35 
	 � 0,27 
	 � 0,05 
	 � 0,04 

typ 2 
 
 

	 � 0,27 
	 � 0,16 
	 � 0,03 
	 � 0,03 
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Lp. W�a�ciwo�ci Jednostki Wymagania 

- br�zowej 
- pomara�czowej 
- szarej 

	 � 0,01 
0,09 �	 � 0,03 

	 � 0,17 
0,18 �	 � 0,12 

	 � 0,01 
0,09 �	 � 0,03 

	 � 0,14 
0,18 �	 � 0,12 

*) wspó�rz�dne chromatyczno�ci x, y w polu barw wed�ug tablicy 3 

Tablica 3. Wspó�rz�dne punktów naro�nych wyznaczaj�cych pola barw 

 
Barwa folii 

Wspó�rz�dne chromatyczno�ci punktów 
naro�nych wyznaczaj�cych pole barwy 

(
ród�o �wiat�a D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Bia�a x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

�ó�ta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

�ó�ta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Br�zowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomara�czowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jako�ciowe  

 Powierzchnia licowa znaku powinna by� równa, g�adka, bez rozwarstwie�, p�cherzy i  
odkleje� na kraw�dziach. Na powierzchni mog� wyst�powa� w obr�bie jednego pola �rednio 
nie wi�cej ni� 0,7 b��dów na powierzchni (kurz, p�cherze) o wielko�ci najwy�ej 1 mm. Rysy 
nie maj� prawa wyst�pi�. 
 Sposób po��czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo�liwia� jej 
od��czenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
 Dok�adno�� rysunku znaku powinna by� taka, aby wady konturów znaku, które mog� 
powsta� przy nanoszeniu farby na odblaskow� powierzchni� znaku, nie by�y wi�ksze ni� 
podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny by� wolne od smug i cieni. 
 Kraw�dzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by� odpowiednio 
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ram� z profilu ceowego. 

Pow�oka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by� równa, 
g�adka bez smug i zacieków.     

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci blach 

Sprawdzenie �rub� mikrometryczn�: 
� dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 
� dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi    - 0,10 mm. 

 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci pow�ok malarskich  
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Dla pow�oki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo�ci 60 μm wynosi  
�15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla p�asko�ci powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mog� wynie�� wi�cej ni� 0,2 %, wyj�tkowo do 0,5 %. 
Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
� wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegó�owych 

za��cznika nr 1 [25] s�  nale�y powi�kszy� o 10 mm i wykona� w tolerancji wymiarowej � 5 
mm, 

� wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegó�owych 
za��cznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale�y powi�kszy� o 15 
mm i wykona� w tolerancji wymiarowej  � 10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 
� tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosz�  � 1,5 mm, 
� tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod� wyklejania wynosz�  � 2 mm, 
� kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz� by� równe z dok�adno�ci�  w ka�dym  

kierunku do 1,0 mm. 
 
 W znakach nowych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
nie mo�e wyst�powa� wi�cej ni� 0,7 lokalnych usterek (za�amania, p�cherzyki) o wymiarach 
nie wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie 
jakichkolwiek zarysowa� powierzchni znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji, na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o 
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si� do 2 usterek jak wy�ej, o wymiarach nie wi�kszych ni� 1 
mm w ka�dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si� do 3 zarysowa� o szeroko�ci nie 
wi�kszej ni� 0,8 mm i ca�kowitej d�ugo�ci nie wi�kszej ni� 10 cm. Na ca�kowitej d�ugo�ci znaku 
dopuszcza si� nie wi�cej ni� 5 rys szeroko�ci nie wi�kszej ni� 0,8 mm i d�ugo�ci 
przekraczaj�cej 10 cm - pod warunkiem, �e zarysowania te nie zniekszta�caj� tre�ci znaku. 
 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si� równie� lokalne uszkodzenie folii o 
powierzchni nie przekraczaj�cej 6 mm2 ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� pi�� na powierzchni 
znaku ma�ego lub �redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj�cej 8 mm2 ka�de - w liczbie 
nie wi�kszej ni� 8 na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku du�ego lub wielkiego 
(w��czaj�c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mog� zniekszta�ca� tre�ci znaku - w przypadku wyst�powania 
takiego zniekszta�cenia znak musi by� bezzw�ocznie wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek rys, si�gaj�cych 
przez warstw� folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich 
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, �e wyst�puj�ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekrocz� wielko�ci okre�lonych poni�ej. 
 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst�powanie co najwy�ej dwóch 
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj�cych 2,0 mm w ka�dym kierunku na 
powierzchni ka�dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w 
znakach znajduj�cych si� w okresie wymaganej gwarancji �adna korozja tarczy znaku nie 
mo�e wyst�powa�. 
 Wymagana jest taka wytrzyma�o�� po��czenia folii odblaskowej z tarcz� znaku, by po 
zgi�ciu tarczy o 90o przy promieniu �uku zgi�cia do 10 mm w �adnym miejscu nie uleg�o ono 
zniszczeniu. 

2.6.4   Obowi�zuj�cy system oceny zgodno�ci 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobat� techniczn� mo�e by� 
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 
odpowiadaj�cym jego w�a�ciwo�ciom u�ytkowym i przeznaczeniu, je�eli producent dokona� 
oceny zgodno�ci, wyda� krajow� deklaracj� zgodno�ci z aprobat� techniczn� i oznakowa� 



D – 07.02.01 
 

 
Burzenin - rynek 

IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroc�aw 132

wyrób budowlany zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] 

oceny zgodno�ci wyrobu z aprobat� techniczn� dokonuje producent, stosuj�c system 1.  

2.7. Znaki pod�wietlane 
2.7.1. Wymagania ogólne dotycz�ce znaków pod�wietlanych 

 Znaki drogowe pod�wietlane wykonuje si� jako urz�dzenia, których integralnym 
sk�adnikiem jest oprawa o�wietleniowa wbudowana w znak - os�oni�ta licem znaku z 
materia�u przepuszczaj�cego �wiat�o. 
 Oprawy o�wietleniowe powinny by� zgodne z norm� PN-EN 60598-2:2003(U)  [20]. 
 Znak drogowy pod�wietlany musi mie� umieszczone w sposób trwa�y oznaczenia 
przewidziane na naklejce wed�ug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:               
a) napi�cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pr�du, c) liczby typu i mocy znamionowej 

róde� �wiat�a, d) symbolu klasy ochronno�ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) 
symbolu IP stopnia ochrony odporno�ci na wnikanie wilgoci i cia� obcych. 

2.7.2. Lico znaku pod�wietlanego 

 Lico znaku powinno by� tak wykonane, aby nie wyst�powa�y niedok�adno�ci w postaci 
p�cherzy, p�kni�� itp. Niedopuszczalne s� lokalne nierówno�ci oraz cz�stki mechaniczne 
zatopione w warstwie pod�wietlanej. 

2.8. Znaki o�wietlane 
2.8.1. Wymagania ogólne dotycz�ce znaków o�wietlanych 

 Znaki drogowe o�wietlane wykonuje si� jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz��ona 
jest w sposób sztywny oprawa o�wietleniowa, o�wietlaj�ca w nocy lico znaku. Oprawa 
umieszczona jest na zewn�trz znaku. 
 Je�li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materia�ów 
odblaskowych, znak musi spe�nia� dodatkowo wymagania okre�lone w punkcie 2.6. 
 Oznaczenia na naklejce oprawy musz� spe�nia� wymagania okre�lone w punkcie 2.7.1. 

2.8.2. Lico znaku o�wietlonego 
 Wymagania dotycz�ce lica znaku o�wietlanego ustala si� jak dla znaku pod�wietlanego 
(pkt 2.7.2). 

2.9. Materia�y do monta�u znaków 
 Wszystkie ��czniki metalowe przewidywane do mocowania mi�dzy sob� elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak �ruby, listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, 
g�adkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypuk�ych karbów. 
�  ��czniki mog� by� dostarczane w pude�kach tekturowych, pojemnikach blaszanych 
lub paletach, w zale�no�ci od ich wielko�ci. ��czniki powinny by� ocynkowane ogniowo lub 
wykonane z materia�ów odpornych na korozj� w czasie nie krótszym ni� tarcza znaku i 
konstrukcja wsporcza. 

2.10. Przechowywanie i sk�adowanie materia�ów 
 Prefabrykaty betonowe powinny by� sk�adowane na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym pod�o�u. Prefabrykaty nale�y uk�ada� na podk�adach z zachowaniem prze�witu 
minimum 10 cm mi�dzy pod�o�em a prefabrykatem. 
 Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia�ów 
dzia�aj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 

3. sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 
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3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
� koparek ko�owych, np. 0,15 m3 lub koparek g�sienicowych, np. 0,25 m3, 
� �urawi samochodowych o ud
wigu do 4 t, 
� wiertnic do wykonywania do�ów pod s�upki w gruncie spoistym, 
� betoniarek przewo
nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
� �rodków transportowych do przewozu materia�ów, 
� przewo
nych zbiorników na wod�, 
� sprz�tu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotycz� wykonawcy znaków bramowych. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe nale�y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy�, tak aby nie 

ulega�y przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotar�y do odbiorcy. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy�: 
� lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta� oraz odleg�o�� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
� wysoko�� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y zabezpieczy� w taki sposób, aby 
w czasie trwania i odbioru robót istnia�a mo�liwo�� sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysoko�� zamocowania znaku powinny by� zgodne z dokumentacj� 
projektow�. 
 Miejsce wykonywania prac nale�y oznakowa�, w celu zabezpieczenia pracowników i 
kieruj�cych pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by� dostosowany 
do g��boko�ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by� 
zgodne z dokumentacj� projektow� lub wskazaniami In�yniera. 
 Wykopy fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu 
mo�na by�o przyst�pi� natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed u�o�eniem prefabrykatu nale�y wyrówna� i zag��ci�. Wolne 
przestrzenie mi�dzy �cianami gruntu i prefabrykatem nale�y wype�ni� materia�em kamiennym, 
np. kli�cem i dok�adnie zag��ci� ubijakami r�cznymi. 
 Je�eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 
powinna by� równa z powierzchni� pobocza lub by� wyniesiona nad t� powierzchni� nie 
wi�cej ni� 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowo�ci), wykonywane z betonu „na mokro” lub z 
betonu zbrojonego nale�y wykona� zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 
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 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b�d
 rozpartych nale�y wykonywa� 
zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST lub wskazaniami In�yniera. Wykopy nale�y 
zabezpieczy� przed nap�ywem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umo�liwiaj�cym �atwy odp�yw wody poza teren przylegaj�cy do wykopu. Dno wykopu powinno 
by� wyrównane z dok�adno�ci� � 2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale�y usun�� i miejsce wype�ni� do 
spodu fundamentu betonem. P�aszczyzny boczne fundamentów stykaj�ce si� z gruntem 
nale�y zabezpieczy� izolacj�, np. emulsj� asfaltow�. Po wykonaniu fundamentu wykop nale�y 
zasypa� warstwami grubo�ci 20 cm z dok�adnym zag�szczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 Konstrukcje wsporcze znaków - s�upki, s�upy, wysi�gniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� i ST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
� odchy�ka od pionu, nie wi�cej ni� � 1 %, 
� odchy�ka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni� � 2 cm, 
� odchy�ka w odleg�o�ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa awaryjnego postoju, nie wi�cej ni� � 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg�o�ci 
umieszczenia znaku zgodnie z za��cznikiem nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó�owych warunków technicznych dla znaków i 
sygna�ów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach  [25]. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysi�gnikowych jedno lub 
dwustronnych, jak równie� konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni 
wi�kszej od 4,5 m2, gdy wyst�puje mo�liwo�� bezpo�redniego najechania na nie przez pojazd 
- musz� by� zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego 
rodzaju urz�dzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacj� 
projektow�, SST lub wskazaniami In�yniera. Podobne zabezpieczenie nale�y stosowa� w 
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wi�kszym stopniu zagra�a 
bezpiecze�stwu u�ytkowników pojazdów, ni� najechanie pojazdu na barier�, je�li przewiduje 
to dokumentacja projektowa, SST lub In�ynier. 

5.5.2. �atwo zrywalne z��cza konstrukcji wsporczej 

 W przypadku konstrukcji wsporczych, nie os�oni�tych barierami ochronnymi - zaleca si� 
stosowanie �atwo zrywalnych lub �atwo roz��czalnych przekrojów, z��czy lub przegubów o 
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko�ci od 0,15 do 0,20 m nad 
powierzchni� terenu. 
 W szczególno�ci - zaleca si� stosowanie takich przekrojów, z��czy lub przegubów w 
konstrukcjach wsporczych nie os�oni�tych barierami ochronnymi, które znajduj� si� na 
obszarach zwi�kszonego zagro�enia kolizyjnego (ostrza rozga��zie� dróg ��cznikowych, 
zewn�trzna strona �uków drogi itp.). 
 �atwo zrywalne lub �atwo roz��czalne z��cza, przekroje lub przeguby powinny by� tak 
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcj� wsporcz� po zerwaniu nie 
przewraca� si� na jezdni�. Wysoko�� cz��ci konstrukcji wsporczej, pozosta�ej po od��czeniu 
górnej jej cz��ci od fundamentu, nie mo�e by� wi�ksza od 0,25 m. 

5.5.3.  Zapobieganie   zagro�eniu   u�ytkowników   drogi   i   terenu   przyleg�ego   -   przez 
konstrukcj� wsporcz� 

 Konstrukcja wsporcza znaku musi by� wykonana w sposób ograniczaj�cy zagro�enie 
u�ytkowników pojazdów samochodowych oraz innych u�ytkowników drogi i terenu do niej 
przyleg�ego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 
zapewni� mo�liwo�� �atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch s�upach lub podporach 
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 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na 
dwóch s�upach lub podporach - odleg�o�� mi�dzy tymi s�upami lub podporami, mierzona 
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo�e by� mniejsza od 
1,75 m. Przy stosowaniu wi�kszej liczby s�upów ni� dwa - odleg�o�� mi�dzy nimi mo�e by� 
mniejsza. 

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym 
podobnym - po��dane jest, by górna cz��� fundamentu pokrywa�a si� z powierzchni� 
pobocza, pasa dziel�cego itp. lub by�a nad t� powierzchni� wyniesiona nie wi�cej ni�  0,03 m. 
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj�cych si� poza koron� drogi, górna cz��� 
fundamentu powinna by� wyniesiona nad powierzchni� terenu nie wi�cej ni� 0,15 m. 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz� mie� barw� szar� neutraln� 
z tym, �e dopuszcza si� barw� naturaln� pokry� cynkowanych. Zabrania si� stosowania 
pokry� konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj�tkiem przypadków, gdy jest to 
wymagane odr�bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.6. Po��czenie tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� 
 Tarcza znaku musi by� zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób 
uniemo�liwiaj�cy jej przesuni�cie lub obrót. 
 Materia� i sposób wykonania po��czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� musi 
umo�liwia�, przy u�yciu odpowiednich narz�dzi, od��czenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez ca�y okres u�ytkowania znaku. 
 Na drogach i obszarach, na których wyst�puj� cz�ste przypadki dewastacji znaków, 
zaleca si� stosowanie elementów z��cznych o konstrukcji uniemo�liwiaj�cej lub znacznie 
utrudniaj�cej ich roz��czenie przez osoby niepowo�ane. 
 Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy 
bezpo�redniego przeprowadzenia �rub mocuj�cych przez lico znaku. 

5.7. Urz�dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
 Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urz�dze� 
elektrycznych - obowi�zuj� zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz�dze�, okre�lone w 
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotycz�cych urz�dze� elektroenergetycznych. 
 Aparatur� elektryczn� nale�y montowa� na pojedynczym s�upie. Na s�upie powinna by� 
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Ka�da skrzynka 
elektryczna powinna by� zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed 
przenikaniem kurzu i wody, okre�lonym w EN 60529:2003 [18], powinien by� poziom 2 dla 
cz�stek sta�ych i poziom 3 dla wody. 

5.8. 	ród�o �wiat�a znaku pod�wietlanego i znaku o�wietlanego 
 
ród�o �wiat�a nale�y wykona� zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazaniami In�yniera, jako: 
� lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub ch�odno bia�ej, 
� wysokopr��ne lampy rt�ciowe o poprawionym wspó�czynniku oddawania barw, 
� lampy metalo-halogenowe 
� inne 
ród�a �wiat�a spe�niaj�ce wymagania �redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu 

luminancji (tablica 5) dla znaków pod�wietlanych oraz równomierno�ci luminancji (tablica 
6) dla znaków o�wietlanych. 

Tablica 4 . 	rednia luminancja L znaków pod�wietlanych, jednostka: cd
m-2 

 

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 

Bia�a 40 � L �150 150 � L � 300 300 � L � 900 
�ó�ta 30 � L � 100 100 � L � 300 300 � L � 900 

Czerwona 6 � L � 20 20 � L � 50 50 � L � 110 
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Niebieska 4 � L � 10 10 � L � 40 40 � L � 80 
Zielona 8 � L � 20 20 � L � 70 70 � L � 50 

Ciemnozielona 4 � L � 10 10 � L � 40 40 � L � 80 
Br�zowa 4 � L � 10 10 � L � 40 40 � L � 80 

 

Kontrast luminancji znaków pod�wietlanych, je�li zosta� wyznaczony jako stosunek 
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spe�nia� wymagania podane w 
tablicy 5.  

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znaków pod�wietlanych, jednostka: cd
m-2 

Barwa Niebieska Czerwona Zielona 1 Ciemno
-zielona 

Br�zow
a 

Barwa 
kontrastow

a 
Bia�a Bia�a Bia�a Bia�a i �ó�ta Bia�a 

Kontrast 
luminancji 5�K�15 5�K�15 5�K�15 5�K�15 5�K�15 

 
Równomierno�� luminancji dla ka�dej barwy zewn�trznie o�wietlonej i dla znaków 

pod�wietlanych, oznaczona jako stosunek najni�szej do najwy�szej warto�ci zmierzonej w 
jakiejkolwiek cz��ci znaku, powinna spe�nia� wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6 . Równomierno�� luminancji 

Klasa Stosunek maksymalny 
U1 1/10 
U2 1/6 
U3 1/3 

5.9. Warunki dla oprawy o�wietleniowej znaku pod�wietlanego 
 Obudowa znaku pod�wietlanego  powinna by� zaprojektowana z uwzgl�dnieniem 
niezawodnego przenoszenia wszystkich si� statycznych i dynamicznych na zamocowanie i 
konstrukcje podtrzymuj�c�. 	ciany obudowy powinny by� zaprojektowane tak, aby spe�ni� 
wymagania statyczne. Naro�a powinny by� zaokr�glone. Projekt powinien zapewnia�, �e 
woda deszczowa nie b�dzie sp�ywa�a po obudowie i przez lico znaku.  

Oprawa wbudowana w znak powinna spe�nia�  nast�puj�ce wymagania: 
� sposób po��cze� lica znaku z tarcz� znaku w formie komory, w któr� wbudowana jest 

oprawa, powinien zapewni� stopie� IP-53 ochrony od wp�ywu czynników zewn�trznych wg 
[18], 

� komora statecznika powinna zapewni� co najmniej stopie� ochrony IP-23 wg [18], 
� w oznaczeniu musi by� podany rok produkcji. 

5.10. Warunki dla oprawy o�wietleniowej znaku o�wietlanego 
 Zewn�trzne oprawy o�wietleniowe powinny by� zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. 
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek 
elektrycznych zawieraj�cych urz�dzenia elektryczne, obudów znaków pod�wietlanych, opraw 
o�wietleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu i wody, okre�lonym w PN-EN 
60529:2003 [18], powinien by� poziom 2 dla cz�stek sta�ych i poziom 3 dla wody. Podstaw� 
do okre�lenia tych poziomów minimalnych powinien by� poziom IP podany w wymaganiach 
klienta lub nabywcy. Zaleca si�, aby oprawa by�a zbudowana jako zamkni�ta, o stopniu 
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18]. 
 Projekt strukturalny powinien zawiera� ca�� konstrukcj� obejmuj�c� obudow�, s�upek i 
zamocowania. Lampy powinny by� zabezpieczone obudow� os�aniaj�c� od deszczu, wiatru i 
innych niesprzyjaj�cych warunków zewn�trznych. Obudowy lamp i panele o�wietleniowe  
powinny by� zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16]. 
 Oprawa o�wietleniowa powinna spe�nia� ponadto nast�puj�ce wymagania : 
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� dla opraw zawieszanych na wysoko�ci poni�ej 2,5 m klosz oprawy powinien by� wykonany 
z materia�ów odpornych na uszkodzenia mechaniczne, 

� w oznaczeniu oprawy musi by� podany rok produkcji. 
 Oprawa o�wietleniowa stanowi�ca integraln� cz��� znaku o�wietlanego umieszczana 
jest przed licem znaku i musi by� sztywno i trwale zwi�zana z tarcz� znaku. Zaleca si�, aby 
oprawy by�y montowane tak, �eby nie zas�ania�y kierowcom lica znaku. 

5.11. Oznakowanie znaku 
 Ka�dy wykonany znak drogowy musi mie� naklejon� na rewersie naklejk� 
zawieraj�c� nast�puj�ce informacje: 

a) numer i dat� normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych w�a�ciwo�ci wyrobu, 
c) miesi�c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazw�, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj�ce producenta lub dostawc� je�li 

nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodno�ci i numer jednostki certyfikuj�cej. 

Oznakowania powinny by� wykonane w sposób trwa�y i wyra
ny, czytelny z normalnej 
odleg�o�ci widzenia, a ca�kowita powierzchnia naklejki nie by�a wi�ksza ni� 30 cm2 . 
Czytelno�� i trwa�o�� cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by� ni�sza od 
wymaganej trwa�o�ci znaku. Naklejk� nale�y wykona� z folii nieodblaskowej. 

6. kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materia�ów do wykonania fundamentów betonowych 
 Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materia�ów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, 
na wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e zwolni� go z potrzeby wykonania bada� materia�ów 
dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materia�ów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materia�y dostarczone na budow� powinny by� sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z ustaleniami 
zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo�� bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba bada� Opis bada� Ocena 
wyników 
bada� 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
bada� z 
wybra-  nych 
losowo 
elementów w 
ka�dej dostar-  
czonej partii 
wyrobów licz�-
cej do 1000 
elementów 

Powierzchni� zbada� 
nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia g��boko�ci 
wad u�y� dost�pnych 
narz�dzi (np. linia�ów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki bada� 
powinny by� 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzi� 
uniwersalnymi przyrz�dami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. linia�ami, 
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przymiarami itp.) 
 
W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie 

w�a�ciwo�ci dostarczonych wyrobów i materia�ów w zakresie wymaga� podanych w punkcie 
2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót nale�y sprawdza�: 
� zgodno�� wykonania znaków pionowych z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, wymiary 

znaków, wysoko�� zamocowania znaków), 
� zachowanie dopuszczalnych odchy�ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
� prawid�owo�� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
� poprawno�� wykonania fundamentów pod s�upki zgodnie z punktem 5.3, 
� poprawno�� ustawienia s�upków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
� zgodno�� rodzaju i grubo�ci blachy ze specyfikacj�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi s�: 

a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozosta�ych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da�y wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru 
ostatecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien by� dokonany po ca�kowitym zako�czeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 
 Przed up�ywem okresu gwarancyjnego nale�y wykona� przegl�d znaków i wybran� grup� 
podda� badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegl�du i bada� mog� by� 
podstaw� odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny nale�y przeprowadzi� w ci�gu 1 miesi�ca po up�ywie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

9. podstawa p�atno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� wykonanie fundamentów, 
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� dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
� zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
� przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w ST. 

10. NORMY I przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno�ci pow�oki 

lakierowanej na dzia�anie wody oraz oznaczanie nasi�kliwo�ci 
  2. PN-83/B-03010 	ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporno�ci pow�oki na 

dzia�anie mg�y solnej 
  5. PN-89/H-84023.07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Po��czenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 S�upy o�wietleniowe. Cz��� 5. S�upy o�wietleniowe stalowe. 

Wymagania 
  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Cz��� 1: Wymagania, w�a�ciwo�ci, produkcja i 

zgodno�� 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta�my i p�yty - 

Tolerancje kszta�tu i wymiarów wyrobów walcowanych na 
zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Pow�oki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� 
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewn�trzne i/lub zewn�trzne pow�oki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotycz�ce pow�ok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Ta�my i blachy ze stali o podwy�szonej granicy plastyczno�ci 
powlekane ogniowo w sposób ci�g�y do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Ta�my i blachy ze stali niskow�glowych powlekane ogniowo w 
sposób ci�g�y do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze�stwo konstrukcji wsporczych dla urz�dze� 
drogowych.  Wymagania i metody bada� 

16. PN-EN 12899-1:2005 Sta�e, pionowe znaki drogowe - Cz��� 1: Znaki sta�e  
17. prEN 12899-5 Sta�e, pionowe znaki drogowe - Cz��� 5 Badanie wst�pne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o�wietleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-

2:2003(U) 
Oprawy o�wietleniowe - Wymagania szczegó�owe - Oprawy 
o�wietleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo�ci pow�oki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kszta�towniki walcowane na gor�co 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2  Przepisy zwi�zane 
 

25. Za��czniki nr 1 i 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 
sprawie szczegó�owych warunków technicznych dla znaków i sygna�ów drogowych 
oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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27. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowa�nionych do ich wydawania (Dz. U. 
nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling 
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspó�czynnik 
odblasku definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Sta�e odblaskowe znaki drogowe i urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu drogowego. 

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D - 08.01.02a  KRAW��NIKI KAMIENNE I �AWY Z BETONU C12/15 
 
 

1.�WST�P�

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników kamiennych wraz z wykonaniem �aw dla potrzeb budowy centrum 
kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.2.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i 
odbiorem ustawienia kraw��ników kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na �awach beto-
nowych, t�uczniowych, �wirowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Kraw��nik kamienny – element kamienny, d�ugo�ci wi�kszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako ob-
ramowanie drogi, chodnika, �cie�ki. 

1.4.2. Powierzchnia z drobn� faktur� – powierzchnia po obróbce pozwalaj�cej na uzyskanie ró�nicy maksimum 
do 0,5 mm pomi�dzy wypuk�o�ciami a wkl�s�o�ciami. 

1.4.3. Powierzchnia z grub� faktur� - powierzchnia po obróbce pozwalaj�cej na uzyskanie ró�nicy  pomi�dzy 
wypuk�o�ciami a wkl�s�o�ciami wi�kszej od 2 mm. 

1.4.4. Wymiar nominalny – ka�dy wymiar kraw��nika, wed�ug specyfikacji. 

1.4.5.  Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roz�upaniu. 

1.4.6. Obrabianie mechaniczne – wyko�czenie powierzchni z widocznymi �ladami narz�dzi, uzyskane z zasto-
sowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.7. Pozosta�e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2.�MATERIA�Y�

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania, podano w  ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materia�y do wykonania robót 
2.2.1. Zgodno�� materia�ów z dokumentacj� projektow� 

 Materia�y do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materia�y 

 Przy ustawianiu kraw��ników na �awach mo�na stosowa� nast�puj�ce materia�y: 
– kraw��niki kamienne, 
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– piasek na podsypk� i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wod�, 
– materia�y do wykonania �awy. 

2.2.3. Kraw��niki kamienne 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw��ników 

– je�li nie ustalono inaczej, kraw��niki powinny by� dostarczane o d�ugo�ci 1 m, 
– w przypadku kraw��ników �ukowych d�ugo�� jest d�u�szym wymiarem; minimalna d�ugo�� kraw��ników 

�ukowych powinna wynosi� 50 cm, d�ugo�� maksymaln� okre�la producent; kraw��niki �ukowe powinny 
by� identyfikowane za po�rednictwem promienia powierzchni pionowej; d�ugo�� ca�kowit� kilku kraw��ni-
ków �ukowych nale�y mierzy� bez uwzgl�dnienia spoin na kraw�dziach wspólnych powierzchni 
widocznych; ko�ce kraw��ników �ukowych powinny by� zaokr�glone, 

– ostre kraw�dzie kraw��ników mog� mie� fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie prze-
kraczaj�cych 2 mm; wymiary wi�kszych faz, zaokr�glonych naro�y lub skosów, je�li s� stosowane, powinny 
by� okre�lone przez dostawc� lub zamawiaj�cego, 

– rozró�nia si� ró�ne kszta�ty kraw��ników, np. prostok�tne, sko�ne, podci�te, z faz�, zaokr�glone itp. (przy-
k�ady w za�. 1), 

– rozró�nia si� dwa typy kraw��ników (przyk�ady w za�. 2): 
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na ró�nych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na tym samym poziomie (np. jezdni i 

pobocza), 
– na powierzchni czo�owej kraw��ników nie powinno by� otworów monta�owych, 
– rozró�nia si� ró�ne klasy odnosz�ce si� do okre�lonych w�a�ciwo�ci wyrobu, które ustala dokumentacja pro-

jektowa lub In�ynier. 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw��ników 

 Wymagania techniczne stawiane kraw��nikom kamiennym okre�la PN-EN 1343 [5] w sposób przedsta-
wiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec kraw��nika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegól-
nych parametrów powinny by� ustalone w dokumentacji projektowej lub przez In�yniera) 

Lp. Cecha Norma Wymagania 

1 Dopuszczalne odchy�ki, w mm 
a) ca�kowitej szeroko�ci i wysoko�ci 

PN-EN 1343, 
za�. A [5] 

Szero-
ko�� 

Wysoko�� 

Klasa 1 Klasa 2 

 – pomi�dzy dwoma powierzchniami cio-
sanymi 

 ± 10 ± 30 ± 20 

 – pomi�dzy powierzchni� obrabian� i cio-
san� 

 ± 5 ± 30 ± 20 

 – pomi�dzy dwoma powierzchniami ob-
rabianymi 

 ± 3 ± 10 ± 10 

 b) na skosach kraw��ników z faz�, w mm  Klasa 1 Klasa 2 

 – powierzchnie pi�owane  ± 5 ± 2 

 – powierzchnie ciosane  ± 15 ± 15 

 – powierzchnie obrabiane  ± 5 ± 5 

 c) powierzchni czo�owych kraw��ników 
prostych, w mm 

 ciosane obrabiane 

 – prostoliniowo�� kraw�dzi równoleg�ych 
do powierzchni górnej 

 ± 6 ± 3 

 – prostoliniowo�� kraw�dzi prostopad�ych 
do powierzchni górnej, 3 mm  od góry 

 ± 6 ± 3 

 – prostopad�o�� pomi�dzy powierzchnia-
mi górn�  i czo�ow�, gdy tworz� one k�t 
prosty 

 ± 10 ± 7 

 – nierówno�ci górnej powierzchni  ± 10 ± 5 
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 – prostopad�o�� pomi�dzy powierzchni� 
górn� i powierzchni� tyln� 

 wszystkie kraw��niki ± 5 

 d) promie� kraw��ników �ukowych z po-
wierzchni� ciosan� lub obrabian�, w 
porównaniu z powierzchni� po obróbce 
mechanicznej 

 2% warto�ci zadeklarowanej 

 e) nierówno�ci (wypuk�o�ci i wkl�s�o�ci) 
powierzchni czo�owej, w mm 

  

 – ciosanej 
– z grub� faktur� 
– z drobn� faktur� 

 + 10,     – 15 
+   5,     – 10 
+   3,     –   3 

2 Odporno�� na zamra�anie/rozmra�anie, 
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przy-
padkach szczególnych zastosowa� – 
norma dopuszcza inne rodzaje bada�) 

PN-EN 12371 
[6] 

Odporne  (�  20%  zmiany wy-
trzyma�o�ci na zginanie) 

3 Wytrzyma�o�� na zginanie, w MPa, po-
winna by� zadeklarowana przez 
producenta, przy czym dla zastosowa� na: 

PN-EN 12372 
[7], 

PN-EN 1343, 
za�. B [5] 

Zalecone minimalne obci��enie 
niszcz�ce, w kN 

 
 

 – obszarach ruchu pieszego i rowerowego  3,5 
 – obszarach dost�pnych dla lekkich po-

jazdów i motocykli i sporadycznie dla 
samochodów; wjazd do gara�y 

 6,0 

 – terenach spacerowych, placach targo-
wych, sporadycznie u�ytkowanych 
przez pojazdy dostawcze i pogotowia 

 9,0 

 – obszarach ruchu pieszego cz�sto u�y-
wanych przez samochody ci��arowe 

 14,0 

 – drogach i ulicach, stacjach benzyno-
wych 

 25,0 

4 Wygl�d PN-EN 1343 [5] 1. Próbka odniesienia powinna 
poka-zywa� wygl�d gotowego 
wyrobu oraz dawa� przybli�one 
poj�cie w odniesieniu do barwy, 
wzoru u�y-lenia, struktury i wy-
ko�czenia powierzchni  
2. Nasi�kliwo�� (w % masy), ba-
dana wg PN-EN 13755 [9], 
powinna by� zadeklarowana przez 
producenta (np. 0,5÷3,0%)  
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 
12407 [8], powinien by� dostar-
czony przez producenta  
4. Chemiczna obróbka powierzch-
ni – stwierdzenie 
producenta/dostawcy czy wyrób 
by� jej poddany i jaki by� rodzaj 
obróbki 

 
2.2.3.3. Przechowywanie kraw��ników 

Kraw��niki mog� by� przechowywane na sk�adowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodza-
jów, odmian i wielko�ci. 
 Kraw��niki uliczne  i drogowe typu „A” (patrz – za�. 2) nale�y uk�ada� na powierzchniach spodu, w szere-
gu, na podk�adkach drewnianych. 
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 Dopuszcza si� sk�adowanie kraw��ników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych 
podk�adek pomi�dzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysoko�ci warstw nie powinna przekracza� 
1,2 m. 
 Kraw��nik drogowy rodzaju „B” dozwala si� uk�ada� w stosy, bez przek�adek drewnianych, przy czym 
wysoko�� stosów nie powinna przekracza� 1,4 m. 

2.2.4. Materia�y na podsypk� i do zapraw 

 Je�li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale�y stosowa� nast�puj�ce materia�y: 
a) na podsypk� piaskow� 

– piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10], 
– piasek �amany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10], 

b) na podsypk� cementowo-piaskow� i do zapraw 
– mieszank� cementu i piasku: z piasku naturalnego spe�niaj�cego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], ce-

mentu 32,5 spe�niaj�cego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadaj�cej wymaganiom PN-EN 
1008:2004 [11]. 

Sk�adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po dostarczeniu na budo-
w�, powinno odbywa� si� na pod�o�u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia�ami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo�na przechowywa� do: a) 10 
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pod�o�u twardym i suchym, b) terminu trwa�o�ci, podanego 
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i �cianach oraz pod�ogach suchych i czystych. Cement 
dostarczony na paletach magazynuje si� razem z paletami, z dopuszczaln� wysoko�ci� 3 szt. palet. Cement nie-
spaletowany uk�ada si� w stosy p�askie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). 

2.2.5. Materia�y na �awy 

 Do wykonania �aw pod kraw��nik nale�y stosowa�, dla: 
a) �awy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],  
b) �awy �wirowej – �wir odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10], 
c) �awy t�uczniowej – t�ucze� odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10]. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach �awy betonowej i spoinach kraw��ników 

 Masa zalewowa, do wype�niania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada� wymaganiom ST D-
05.03.04a [2]. 

3.�SPRZ�T�

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 
  Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów p�ytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

4.�TRANSPORT�

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport kraw��ników 
  Kraw��niki kamienne mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 
  Kraw��niki nale�y uk�ada� na podk�adach drewnianych, rz�dami, d�ugo�ci� w kierunku jazdy �rodka 
transportowego. 
  Kraw��nik uliczny oraz kraw��nik drogowy rodzaju „A” (patrz za�. 2) mo�e by� przewo�ony tylko w jed-
nej warstwie. 
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  W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo�rednim stykiem, nale�y je do transportu za-
bezpieczy� przek�adkami splecionymi ze s�omy lub we�ny drzewnej, przy czym grubo�� tych przek�adek nie 
powinna by� mniejsza ni� 5 cm. 
  Kraw��niki drogowe rodzaju „B” mo�na przewozi� bez dodatkowego zabezpieczenia, uk�ada� w dwu lub 
wi�cej warstwach, nie wy�ej jednak jak do wysoko�ci �cian bocznych �rodka transportowego. 

4.3. Transport pozosta�ych materia�ów 
 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia�ami. Podczas transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 
 Cement w workach mo�e by� przewo�ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi �rod-
kami transportu, w sposób nie powoduj�cy uszkodze� opakowania. Worki przewo�one na paletach uk�ada si� 
po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uk�ada si� na p�ask, przylegaj�ce do siebie, w 
równej wysoko�ci do 10 warstw. 
adowanie i wy�adowywanie zaleca si� wykonywa� za pomoc� zmechanizo-
wanych urz�dze� do poziomego i pionowego przemieszczania �adunków. 
 Mas� zalewow� nale�y pakowa� w b�bny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa� si� 
w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem b�bnów i beczek. 

5.�WYKONANIE�ROBÓT�

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. W przypad-
ku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
informacji podanych w za��cznikach. 
 Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie �awy, 
3.  ustawienie kraw��ników, 
4.  wype�nienie spoin, 
5.  roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskaza� In�yniera: 
– ustali� lokalizacj� robót, 
– ustali� dane niezb�dne do szczegó�owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko�ciowych, 
– usun�� przeszkody, np. s�upki, pacho�ki, elementy dróg, ogrodze� itd. 
– ustali� materia�y niezb�dne do wykonania robót, 
– okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie �awy 
5.4.1. Koryto pod �aw� 

 Wymiary wykopu, stanowi�cego koryto pod �aw�, powinny odpowiada� wymiarom �awy w planie z 
uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wska	nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod �aw� powinien wynosi� co najmniej 0,97 wed�ug 
normalnej metody Proctora. 

5.4.2. 
awa �wirowa 


aw� �wirow� o wysoko�ci do 10 cm wykonuje si� jednowarstwowo przez zasypanie koryta �wirem i 
zag�szczenie go, polewaj�c wod�. 
 
awy o wysoko�ci powy�ej 10 cm nale�y wykonywa� dwuwarstwowo, starannie zag�szczaj�c poszczegól-
ne warstwy. 

5.4.3. 
awa t�uczniowa 
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aw� nale�y wykonywa� przez zasypanie wykopu koryta t�uczniem. 
 T�ucze� nale�y starannie ubi� polewaj�c wod�. Górn� powierzchni� �awy t�uczniowej nale�y wyrówna� 
kli�cem i ostatecznie zag��ci�. 
 Przy grubo�ci warstwy t�ucznia w �awie wynosz�cej powy�ej 10 cm nale�y �aw� wykona� dwuwarstwowo, 
starannie zag�szczaj�c poszczególne warstwy. 

5.4.4. 
awa betonowa 

 
aw� betonow� zwyk�� w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy gruntach sypkich nale�y 
stosowa� szalowanie. 
 
aw� betonow� z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w 
korycie powinien by� wyrównywany warstwami. Betonowanie �aw nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami 
PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nale�y stosowa� co 50 m szczeliny dylatacyjne wy-
pe�nione bitumiczn� mas� zalewow�. 
 Przyk�ady �aw betonowych zwyk�ych i �aw z oporem podaje za��cznik 3. 

5.5. Ustawienie kraw��ników kamiennych 
5.5.1. Zasady ustawiania kraw��ników 

 
wiat�o (odleg�o�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale� powinno wynosi� od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyj�tkowych (np. ze wzgl�du na „wyrobienie” �cieku)  mo�e by� zmniejszone do 6 cm lub zwi�kszone do 16 
cm. 
 Zewn�trzna �ciana kraw��nika od strony chodnika powinna by� po ustawieniu kraw��nika obsypana pia-
skiem, �wirem, t�uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie kraw��ników na �awie �wirowej lub t�uczniowej 

 Ustawianie kraw��ników na �awie �wirowej i t�uczniowej powinno by� wykonywane na podsypce z piasku 
o grubo�ci warstwy od 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

5.5.3. Ustawienie kraw��ników na �awie betonowej 

 Ustawianie kraw��ników na �awie betonowej wykonuje si�  na podsypce z piasku lub na podsypce cemen-
towo-piaskowej o grubo�ci 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

5.5.4. Wype�nianie spoin 

 Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Spoiny nale�y wype�ni� �wirem, piaskiem 
lub zapraw� cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw��ników zapraw� ce-
mentowo-piaskow� stosuje si� wy��cznie do kraw��ników ustawionych na �awie betonowej. 
 Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Dla zabezpieczenia przed 
wp�ywami temperatury kraw��niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapra-
w� nale�y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas� zalewow� nad szczelin� dylatacyjn� �awy. 

5.6. Roboty wyko�czeniowe 
Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót wyko�cze-

niowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej�cych warunków terenowych, 
takie jak: 
� odtworzenie elementów czasowo usuni�tych,  
� roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

6.�KONTROLA�JAKO�CI�ROBÓT�

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materia�ów wykonane przez dostawców itp.), 
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– ew. wykona� w�asne badania w�a�ciwo�ci materia�ów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w pk-
cie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne kraw��ników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego kraw��ników nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin ele-

mentu przez pomiar i ocen� uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5]. 

Badania pozosta�ych materia�ów stosowanych przy ustawianiu kraw��ników kamiennych powinny 
obejmowa� w�a�ciwo�ci, okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materia�ów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod �aw� 

 Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie pod�o�a na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi � 2 cm. Zag�szczenie pod�o�a powinno by� zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie �aw 

 Przy wykonywaniu �aw, badaniu podlegaj�: 
a)   zgodno�� profilu pod�u�nego górnej powierzchni �aw z dokumentacj� projektow�. 
 Profil pod�u�ny górnej powierzchni �awy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. Dopuszczalne od-

chylenia mog� wynosi� � 1 cm na ka�de 100 m �awy, 
b) wymiary �aw. 
 Wymiary �aw nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m �awy. Tolerancje 

wymiarów wynosz�: 
 - dla wysoko�ci  � 10% wysoko�ci projektowanej, 
 - dla szeroko�ci  � 10% szeroko�ci projektowanej, 
c) równo�� górnej powierzchni �aw. 
 Równo�� górnej powierzchni �awy sprawdza si� przez przy�o�enie w dwóch punktach, na ka�de 100 m �awy, 

trzymetrowej �aty. Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� �awy i przy�o�on� �at� nie mo�e przekracza� 1 
cm, 

d) zag�szczenie �aw z kruszyw. 
 Zag�szczenie �aw bada si� w dwóch przekrojach na ka�de 100 m. 
awy ze �wiru lub piasku nie mog� wyka-

zywa� �ladu urz�dzenia zag�szczaj�cego. 
 
awy z t�ucznia, badane prób� wyj�cia poszczególnych ziarn t�ucznia, nie powinny pozwala� na wyj�cie 

ziarna z �awy, 
e) odchylenie linii �aw od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii �aw od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza�  � 2 cm na ka�de 100 

m wykonanej �awy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 

  Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi � 1 cm na 

ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p�aszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej, które wynosi 

� 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
c) równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przy�o�enie w dwóch punktach na ka�de 100 

m kraw��nika, trzymetrowej �aty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw��nika i przy�o-
�on� �at� nie mo�e przekracza�       1 cm, 

d) dok�adno�� wype�nienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wype�nione ca�kowicie na pe�n� 
g��boko��. 

7.�OBMIAR�ROBÓT�

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika. 

8.�ODBIÓR�ROBÓT�

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST  i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da�y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
�      wykonanie koryta pod �aw�, 
�      wykonanie �awy, 
�      wykonanie podsypki. 
 Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej ST. 

9.�PODSTAWA�P�ATNO�CI�

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena ustawienia 1 m kraw��nika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie pod�o�a, 
– dostarczenie materia�ów i sprz�tu, 
– wykonanie koryta pod �aw�, 
– wykonanie �awy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie kraw��ników z wype�nieniem spoin i zalaniem szczelin wed�ug wymaga� dokumentacji projek-

towej, ST i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 
 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
� roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane Zama-

wiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
� prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymcza-

sowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10.�PRZEPISY�ZWI�ZANE�

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wype�nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Sk�ad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementu 
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powszechnego u�ytku 
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania, w�a�ciwo�ci, produkcja i zgodno�� (W okresie 

przej�ciowym mo�na stosowa� PN-B-06250:1988 Beton zwyk�y) 
5. PN-EN 1343:2003 Kraw��niki z kamienia naturalnego do zewn�trznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody bada� 
6. PN-EN 12371:2002 Metody bada� kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporno�ci 
7. PN-EN 12372:2001 Metody bada� kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzyma�o�ci na zginanie 

pod dzia�aniem si�y skupionej 
8. PN-EN 12407:2001 Metody bada� kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 
9. PN-EN 13755:2002 Metody bada� kamienia naturalnego – Oznaczanie nasi�kliwo�ci przy ci�nie-

niu atmosferycznym 
10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materia�ów stoso-

wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie 
przej�ciowym mo�na stosowa� PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kru-
szywa naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo �amane do nawierzchni drogo-
wych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek) 

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupe�nienie PN-EN 206-1:2003 – Beton. Cz��� 1: Wymagania, 
w�a�ciwo�ci, produkcja i zgodno�� 

10.3. Inne dokumenty 
 

13. Katalog szczegó�ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11.�ZA��CZNIKI�
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ZA�
CZNIK 1 

PRZYK
ADY   KSZTA
TÓW   KRAW��NIKÓW   KAMIENNYCH (wg [5]) 
 

 
 

Legenda: 
1. W takim naro�niku mo�e by� faza lub zaokr�glenie 
2. Faza 
3. Zaokr�glenie 
4. Kraw��nik prostok�tny 
5. Kraw��nik sko�ny  
6. Kraw��nik z faz� lub skosem 
7. Kraw��nik podci�ty 
8. Kraw��nik z faz� lub sko�ny 
9. Kraw��nik zaokr�glony 

10. Powierzchnia czo�owa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZA�
CZNIK 2 

PRZYK
ADY  KRAW��NIKÓW  KAMIENNYCH  TYPU  ULICZNEGO   
I  DROGOWEGO 
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw��niki uliczne, mostowe i drogowe) 
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a) Kraw��niki typu ulicznego 
 

 
 
Kraw��nik uliczny rodzaju A 
 

 

 

Wymiary kraw��ników ulicznych 

Wymiar Rodzaj 
(w cm) A B 

h 35 25 35 25 
b 20 20 15 15 
c 4 4 - - 
d 15 15 15 15 
l 50 od 50 do 

200 
 

 
 
Kraw��nik uliczny rodzaju B 

 

 
 
b) Kraw��niki typu drogowego 
 

 
 
Kraw��nik drogowy rodzaju A  
 

 

 

Wymiary kraw��ników drogowych 

Wymiar (cm) Rodzaj A i B 
h 22 
b 11 
l od 40 do 120 
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Kraw��nik drogowy rodzaju B 
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ZA�
CZNIK 3 

PRZYK
ADY  USTAWIENIA  KRAW��NIKÓW  KAMIENNYCH  NA  
AWACH (wg [13]) 

a)  Kraw��nik typu ulicznego 20 x 35 cm na 
�awie betonowej zwyk�ej 

 
1. kraw��nik 20 × 35 × 50 ÷ 200 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. �awa z betonu B10 
 
 

b) Kraw��nik typu ulicznego 20 x 35 cm na �awie 
betonowej z oporem 

 
1. kraw��nik 20 × 35 × 50 ÷ 200 cm 
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3. �awa z betonu B10 
 
 

c)  Kraw��nik typu ulicznego 20 x 35 cm u�o-
�ony na p�ask (np. przy wje	dzie na chodnik, 
do bramy) 

 
1.   kraw��nik, typ uliczny kamienny 

20 × 35 × 50 ÷ 200 cm 
2.   podsypka cem.-piaskowa 1:4 
3.   �awa z betonu B10 
 

d) Kraw��nik typu ulicznego, ze �ciekiem betono-
wym, na �awie betonowej 

 

 
1.  kraw��nik, typ uliczny 

15(20) × 30(35) × 200 cm 
2.  �ciek betonowy 
3.  podsypka cem.-piaskowa 1:4 
4.  �awa z betonu B10 
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D-08.05.03 �CIEKI   Z   KOSTKI   KAMIENNEJ 
 
 

1.  WST�P 
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania                     
i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem �cieków z kostki kamiennej w ramach budowy centrum 
kultury i integracji – rynek w Burzeninie. 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.2. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych                     
z wykonaniem: 
� �cieków ulicznych przykraw��nikowych z kostki kamiennej 15x17 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 
1.4.1.  	ciek przykraw��nikowy - element konstrukcji jezdni s�u��cy do odprowadzenia wód opadowych  

z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.2.  	ciek mi�dzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni s�u��cy do odprowadzenia wód opadowych  

z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów 
itp. 

1.4.3.  Pozosta�e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIA�Y 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania, podano w ST  
D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Kostka kamienna 
Kostka kamienna nieregularna i rz�dowa, stosowana do wykonania �cieków powinna odpowiada� 
wymaganiom PN-60/B-11100. Powinna to by� kostka klasy I, gatunku 1.  

 Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma�o�ciowe dla kostki kamiennej klasy I, s� nast�puj�ce: 
� wytrzyma�o�� na �ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej ni� 160 MPa, 
� �cieralno�� na tarczy Boehmego, nie wi�cej ni� 0,2 cm, 
� wytrzyma�o�� na uderzenie (zwi�z�o��), liczba uderze�, nie mniej ni� 12, 
� nasi�kliwo�� wod�, nie wi�cej ni� 0,5%. 
Kostk� nieregularn� mo�na sk�adowa� w pryzmach. Kostk� rz�dow� nale�y ustawia� w stosach. 
Wysoko�� stosu lub pryzm nie powinna przekracza� 1 m. 

2.3.  Inne materia�y 
2.3.1.  Cement 

Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim, odpowiadaj�cym wymaganiom 
PN-EN 197-1:2002. 
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypk� cementowo-piaskow� powinien by� klasy 
32,5. 

 Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08. 
2.3.2.  Piasek 
 Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN 12620:2004. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN 13139:2003. 
2.3.3.  Woda 
 Woda powinna by� „odmiany 1” i odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

 
3.  SPRZ�T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprz�t do wykonania �cieku 
 Roboty mo�na wykonywa� r�cznie z zastosowaniem nast�puj�cego sprz�tu: 

� betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej, 
� ubijaków r�cznych i mechanicznych do ubijania kostki. 
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4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.  Transport materia�ów 

Wymagania dotycz�ce transportu kraw��ników, sk�adników betonu i piasku na podsypk� podano w 
ST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”, a transportu kostki w ST D-08.02.07 „Chodniki z kostki 
kamiennej”. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do wykonania �cieku nale�y wytyczy� lini� kraw��nika i o� �cieku zgodnie z 
dokumentacj� projektow�.  

5.3.  Wykonanie wykopu, �awy i ustawienie kraw��ników 
Wykonanie wykopu pod �aw�, �awy betonowej dla �cieku przykraw��nikowego                                     
i mi�dzyjezdniowego oraz ustawienie kraw��ników na �awach powinno by� zgodne                               
z dokumentacj� projektow� oraz postanowieniami ST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 

5.4.  Wykonanie �cieku z kostki kamiennej 
Ogólne wymagania dotycz�ce uk�adania kostki kamiennej podano w ST D-08.02.07 „Chodnik               
z kostki kamiennej”. 
Zastosowano �cieki przykraw��nikowe z 2 rz�dów kostki kamiennej 15x17, obni�onych w stosunku 
do kraw�dzi nawierzchni o 1 cm. 
Na �awie betonowej nale�y wykona� podsypk� cementowo-piaskow� o grubo�ci 3 cm zgodnej                      
z dokumentacj� projektow�. 
Na wykonanej podsypce nale�y u�o�y� �ciek z kostki nieregularnej i rz�dowej, z zachowaniem 
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety �cieku. Szeroko�� spoin mi�dzy poszczególnymi 
kostkami nie powinna przekracza� 12 mm dla kostki 15x17. U�o�on� kostk� nale�y ubi� przy pomocy 
ubijaków r�cznych lub mechanicznych. Kostki p�kni�te nale�y wymieni� na ca�e. Wype�nienie spoin 
nale�y wykonywa� zgodnie z warunkami podanymi w ST D-08.02.03 „Chodnik z kostki kamiennej”. 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materia�ów przeznaczonych 
do wykonania �cieku z kostki kamiennej i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 
Badania kostki powinny by� wykonane w zakresie i z cz�stotliwo�ci� wg ST D-08.02.07 „Chodnik z 
kostki kamiennej”. 
Badania pozosta�ych materia�ów stosowanych do wykonania �cieku z kostki kamiennej powinny 
obejmowa� wszystkie w�a�ciwo�ci, które zosta�y okre�lone w przepisach  podanych dla 
odpowiednich materia�ów w pkt 2. 

6.3.  Badania w czasie robót 
6.3.1.  Zakres bada� 
 W czasie robót zwi�zanych z wykonaniem �cieku klinkierowego nale�y sprawdza�: 

� ustawienie kraw��nika, 
� wykonanie �cieku. 

6.3.2.  Wykop pod �aw� 
Wykop pod law� nale�y sprawdza� zgodnie z warunkami podanymi w ST D - 04.01.01. „Koryto wraz 
z profilowaniem i zag�szczaniem pod�o�a”  

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania �awy 
 Przy wykonywaniu �awy, badaniu podlegaj�: 

a) linia �awy w planie, która mo�e si� ró�ni� od projektowanego kierunku o � 2 cm na ka�de 100 m 
�awy, 

b) niweleta górnej powierzchni �awy, która mo�e si� ró�ni� od niwelety projektowanej o � 1 cm na 
ka�de 100 m �awy, 

c) wymiary i równo�� �awy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m 
�awy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 

� wysoko�ci (grubo�ci) �awy  � 10% wysoko�ci projektowanej, 
� szeroko�ci górnej powierzchni �awy  � 10% szeroko�ci projektowanej, 
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� równo�ci górnej powierzchni �awy 1 cm prze�witu pomi�dzy powierzchni� �awy a przy�o�on� 
czterometrow� �at�. 

6.3.4.  Sprawdzenie ustawienia kraw��nika 
 Przy ustawianiu kraw��nika, badaniu podlegaj�: 

a) linia kraw��nika w planie, która mo�e si� ró�ni� o � 1 cm od linii projektowanej na ka�de 100 m 
ustawionego kraw��nika, 

b) niweleta kraw��nika, która mo�e si� ró�ni� od niwelety projektowanej o � 1 cm na ka�de 100 m 
ustawionego kraw��nika, 

c) równo�� górnej powierzchni kraw��nika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na 
ka�de 100 m d�ugo�ci, która mo�e wykazywa� prze�wit nie wi�kszy ni� 1 cm pomi�dzy 
powierzchni� kraw��nika a przy�o�on� czterometrow� �at�, 

d) wype�nienie spoin, sprawdzane na ka�dych 10 metrach ustawionego kraw��nika, przy czym 
wymagane jest ca�kowite wype�nienie badanej spoiny, 

e) szeroko�� spoin, sprawdzana na ka�dych 10 metrach ustawionego kraw��nika, która nie mo�e 
by� wi�ksza od 1 cm. 

6.3.5.  Sprawdzenie wykonania �cieku 
 Przy wykonaniu �cieku, badaniu podlegaj�: 

a) niweleta �cieku, która mo�e ró�ni� si� od niwelety projektowanej o � 1 cm na ka�de  100 m 
wykonanego �cieku, 

b) równo�� pod�u�na �cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m 
d�ugo�ci, która mo�e wykazywa� prze�wit nie wi�kszy ni� 0,8 cm pomi�dzy powierzchni� �cieku 
a �at� czterometrow�, 

c) wype�nienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka�dych 10 metrach wykonanego 
�cieku, przy czym wymagane jest ca�kowite wype�nienie badanej spoiny, 

d) grubo�� podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o � 1 
cm. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego �cieku z kostki kamiennej. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da�y wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

� wykonana podsypka. 
 

9.  PODSTAWA P�ATNO�CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m �cieku z kostki kamiennej obejmuje: 

� prace pomiarowe i przygotowawcze,  
� dostarczenie materia�ów, 
� wykonanie podsypki, ustawienie kraw��ników, 
� wype�nienie spoin, 
� u�o�enie �cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rz�dowej,  
� zatarcie szczelin i piel�gnacja �cieku, 
� zasypanie zewn�trznej �ciany kraw��ników gruntem i ubicie, 
� przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
  

10.  PRZEPISY ZWI	ZANE 
Norma 
PN-60/B-11100  Materia�y kamienne. Kostka drogowa. 


