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Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zamoéwien

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45111300-1 Roboty rozbiérkowe
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania wody burzowej
45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciagéw

komunikacyjnych
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2. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czesé¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i

wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi grupami Specyfikacji Technicznych:
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3. | Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona droqi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b)Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d)Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e)Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwéch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajgca.
g)Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.




1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.
1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23.Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.26.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.30.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.

1.4.31.Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.33.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Roboét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspo6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego

Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentéw Przetargowych,

(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu,

(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje geodezyjng
dokumentacje powykonawczg obiektu.

1.5.8.  Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢é ich waznosci wymieniona w
Podklauzuli 2.3 Warunkéw Kontraktu: Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, kt6ry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca
jakos¢ elementu budowili, to takie materialy bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy



Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robo6t. Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu Roboét projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene Kontraktowg. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.
Powyzsze nalezy wykonaé w oparciu o Projekt tymczasowej organizacji ruchu, bedacy elementem Kontraktu (patrz punkt 1.5.2.
C).

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymaé w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu budowy,
pokazujgcych informacje o robotach kontrakitowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie
przedstawione do akceptacji Inzynierowi Kontraktu. Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez

caly okres trwania Kontraktu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie. do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na srodowisko.

Materiaty, ktére sag szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia Rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw



Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie., ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robédt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu
ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sag konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maj g materiaty, sprzet i inne dostarczane
towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych
w dokumentach.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do Roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli



bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, bgdz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Rob6ét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojgjakosc¢ i wlasciwos¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj 3 mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzata. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

3. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i sprzetu na i z terenu
Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciaglty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Kontrakiem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami ST , projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymagaé
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robo6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji



Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestieg.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym
przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesé ogding opisujaca:

- organizacje, wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje, ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob6t,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢
wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme, gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme, przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw
oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg



jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez mego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawca.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Norma lub

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1. i ktére spetiaj g wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby i poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,
ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robét,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw Rob6t,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania



sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajadem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i
nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Rob6t.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Woyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrd.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan

atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w spos6b cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
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sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru
Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi Robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

LLoe

8.1. Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot dokonuije sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robo6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Rob6t w stosunku
do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Opinie, technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie bada gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
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Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.3. ,Odbiér ostateczny Robot".

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ustalenia Ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t bedg obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

Wartos$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.
Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT-u

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Og6lne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogéinych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazd6w / przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Rob6ét.
b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. Przepisy zwigzane

1.Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January
1995).

2.Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Rob6t - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995 (Standard Bidding
Documents. Procurement of Works, Smaller Contracts, January 1995).

3.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).

4.Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

5.Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).

6.Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, pdz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
7.Warunki Kontraktu.

8.Dane Kontraktowe.

12



3. D.01.01.01. ODTWORZENIE OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej S.T. sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru prac pomiarowych tj. odtworzenia osi trasy drogowe;j
i stabilizacji punktéw wysokos$ciowych.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Zakres stosowania S.T. jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robo6t objetych S.T.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$¢ umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prac pomiarowych
i wyznaczenie punktéw wysokosciowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Inspektora Nadzoru . Ogdine
wymagania dotyczace rob6t podano w S.T. D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
W zakres rob6t wehodzi :
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami niezbednymi do wyznaczenia wysepek kierujgcych i innych elementéw
skrzyzowan w planie,
- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sg zgodne z zamieszczonymi w S.T. D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w S.T. D-M.00.00.00.
2. Materiaty.
- nie dotyczy.

3. Sprzet.

3.1. Sprzet pomiarowy taki jak niwelator, fata, tasma stalowa, itp. powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport.

- nie dotyczy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Przed przystapieniem do budowy Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego zastabilizowane punkty gtéwne trasy i
punkty wysokosciowe ( D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.1.1. ) wraz ze szkicem wytyczenia skrzyzowania drég i weztdw.

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane protokolarnie w obecnosci Inspektora Nadzoru .

5.2. W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne do szczegbtowego wytyczenia robét.

5.3. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych.

5.4. W nawigzaniu do otrzymanych od Zamawiajgcego punktow wysokosciowych Wykonawca powinien wyznaczyé poza
granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilosci nie mniej niz dwa na kazdym z ciggéw drogowych.

5.5. Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu rur metalowych,
bolcéw stalowych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych poza granicg robot
ziemnych.

5.6. Wykonawca powinien uzupetic¢ wytyczenie skrzyzowania drog punktami dodatkowymi nie rzadziej niz co 50 m.

5.7. Wykonawca powinien wytyczy¢ przekroje poprzeczne poprzez wyznaczenie konturéw nasypdw i wykopéw na powierzchni

terenu w odlegtosciach dostosowanych do uksztattowania terenu oraz geometrii skrzyzowania. Odlegto$é ta powinna odpowiadac
co najmniej odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w dokumentaciji projektowe;.
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5.8. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wyznaczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowe;.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm stosujac niwelacje podwdjng do reperdw statych.

5.9. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczonej trasy wraz z rampami i skrzyzowaniami oraz spis i sytuacje
zatozonych reperéw roboczych .

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia prawidiowos$ci wyznaczenia osi skrzyzowania drég na wszystkich zatamaniach
pionowych i krzywiznach w poziomie oraz w punktach losowo wybranych.

7. Obmiar robét.
7.1. Jednostka obmiarowg robo6t jest 1 km, ktdry zgodny jest z jednostka obmiarowg wg. Przedmiaru Rob6t.
Obmiar rob6t obejmuije:

- sprawdzenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

- uzupetnienie punktéw gtéwnych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inspektora Nadzoru .

8. Odbior robot.

8.1. Na podstawie przeprowadzonej kontroli (patrz pkt. 6) wykonanych robét Inspektor Nadzoru dokona odbioru zgodnie z D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne" pkt. 8.2.

8.2. Odchytki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5.8 spowodujg nieodebranie tych prac
przez Inspektora Nadzoru , ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.

9. Podstawa ptatnosci.
Wykonane i odebrane prace zostana optacone wg ceny jednostkowej za 1 km faktycznie wykonanych prac obejmujacych:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie punktéw gtéwnych punktami dodatkowymi,
- wykonanie punktow biezacych w miare postepu robét,
- utrwalenie punktow w sposéb trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie pomiarow
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

10. Przepisy zwigzane.

Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10
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4. D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zdjecia warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania specyfikacji okreslony jest w S.T. D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu usuniecie ziemi roslinnej z
torowiska rob6t ziemnych zgodnie z Dokumentacjg projektowa, niniejsza ST i postanowieniami Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogélne wymagania dotyczgce wykonania prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine".

2. Materiaty

Zdjeta ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach poza granicami rob6t ziemnych, w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem.

3. Sprzet

Humus lub darnina moze zosta¢ usunieta recznie lub mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t nalezy stosowac:

- spycharki,

- réwniarki.

4. Transport

Wywo6z nadmiaru humusu poza teren budowy moze nastgpic¢ po ostatecznym zakonczeniu robét ziemnych oraz humusowaniu i
obsianiu trawg projektowanych skarp i zielencow, po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera. Mozna do tego uzy¢ dowolnych
$rodkdw transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Warstwa ziemi urodzajnej (humusu) powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp.
5.2. Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ na gtebokos¢ jej faktycznego wystepowania lub wskazang na roboczo przez Inzyniera.

5.3. W miejscach nasypéw, teren nalezy oczysci¢ tak, aby zadne czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 0,6 m
ponizej powierzchni korony drogi i skarp nasypu.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru rob6t za faktycznie wykonane roboty zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera jest
1 m2przy zatozonej gtebokosci usuniecia humusu.

8. Odbior robot

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych robét zgodnie z postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt. 8.2 - zasady odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér robot w zakresie potrgcen za wady bedzie
dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci

Zaptata za roboty zostanie dokonana na podstawie dokonanego obmiaru faktycznie wykonanych i odebranych przez Inzyniera
rob6t obejmujacych:

- zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy lub zdjecie darniny i jej hatdowanie w
miejscach wskazanych przez Inzyniera.

10. Przepisy zwigzane
Patrz ST D-M.00.00.00. pkt. 10.
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5. D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( S.T. )

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
rozbiorki elementéw nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementéw drog i obejmuija:
- rozbiérke nawierzchni ze zwire, zuzla, gleby, kamienia, betonu.
- rozbiérke wjazdéw bramowych, chodnikéw, kraweznikéw, obrzezy, taw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w S.T. D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- frezarki,

- pity,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki stanowig wtasno$é Wykonawcy za wyjgtkiem elementdw organizacji ruchu i powinny by¢
usunigte bezzwtocznie po zakonczeniu robét rozbiérkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.

5.2. Rozbiorka istniejacej nawierzchni

Warstwy nawierzchni nalezy usung¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3 lub wskazanego przez Inspektora Nadzoru.
Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby krawedz rozbieranej nawierzchni na styku z istniejaca byta pionowa i
prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

5.3. Rozbiérka znakéw drogowych

Prace rozbiérkowe polegajg na wyciggnieciu znakéw drogowych, konstrukcji tablic drogowskazowych. Demontaz nalezy
przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczyé ww. elementow.
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Wszelkie wykopy powinny by¢ zasypane gruntem i zageszczone. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie
wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania rozbiérki
Sprawdzenie jakosci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt.5 niniejszej specyfikacji.
7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest :
- 1 m2 (metr kwadratowy) rozbiorki istniejgcej jezdni, wjazdéw i chodnikdw,
- 1 m (metr) rozbiorki kraweznikéw i obrzezy,
8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w S.T. D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdle, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w S.T. D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:
- wyznaczenie zakresu i oznakowania robét,
- rozbiérke elementéw drogowych,
- zatadunek o odwiezienie materiatow z rozbiérki poza Teren Budowy,
- wyréwnanie podtoza,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wynosi:

10. Przepisy zwigzane.

Nie wystepuja.
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6. D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzane z usunigciem drzew
1.2. Zakres stosowania S.T.

Zakres stosowania S.T. jest okreslony w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robo6t objetych S.T.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu usuniecie drzew i krzewow.
W zakres tych robét wchodzi:

usuniecie i karczowanie drzew przydroznych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nie wprowadza sie dodatkowych okreslen podstawowych w stosunku do S.T. D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2. Materiaty.

Karpy, pnie i gatezie Scigtych drzew powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .

3. Sprzet.

Roboty zwigzane ze $cinaniem drzew i karczowaniem pni mogg by¢ wykonane recznie i mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie: pity mechaniczne, spycharki, réwniarki, karczowniki.

4. Transport.

Pnie Scietych drzew i gatezie mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu (ciggniki, samochody sztywne ). W czasie
transportu Wykonawca zabezpieczy tadunki przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. Wykonanie robot.

5.1. Drzewa i krzewy znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, przewidziane w Dokumentacji projektowej do usuniecia nalezy $cigé¢
i wykarczowac przed rozpoczeciem rob6t z doktadnym usunigciem korzeni.

5.2. Doty po karczowaniu pni powinny by¢ zasypane gruntem tego samego rodzaju co grunt podtoza. Grunt nalezy zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia Is<1,00.

6. Kontrola jakosci robot.

Inspektor Nadzoru dokona wizualnej oceny wykonanych robét w zakresie karczowania drzew oraz jakosci zasypania dotéw na
podstawie badan laboratoryjnych co do zgodnosci z pkt. 5.2.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. cietego drzewa i uwzglednia ilo$¢ m® (przestrzennych) wywiezionej karpiny i gatezi.

8. Odbior robot.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru wykonanych robét zgodnie z postanowieniami zawartymi w S.T. D-M.00.00.00. , Wymagania
ogolne " pkt. 8. 2. - Zasady odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

9. Podstawa ptatnosci.

Faktyczne wykonane i odebrane roboty obejmuje wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewbw, wywiezienie pni, karpowiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce; zasypanie dotdw i zageszczenie gruntu i uporzadkowanie terenu po wykonanych
robotach zostang zaptacone na podstawie dokonanego przez wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru obmiaru
rob6t zgodnie z pkt. 7.

10. Przepisy zwigzane.

Patrz w ST D-M.00.00.00. pkt 10.
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7. D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine".
1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wykopdw zgodnie
z Dokumentacja projektowa, niniejszg ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogdélne".

2. Materiaty

2.1. Nalezy wykona¢ badania geotechniczne gruntéw z wykopow w celu stwierdzenia czy spetniaja one wymagania stawiane
gruntom do budowy nasypow.

2.2. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich poréwnania
z Dokumentacja projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic, wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem uzyskania decyzji.
2.3 Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ wykorzystujgc nastepujace dane:

- wyniki badan gruntéw i ich uwarstwien,

- biezgcej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,

- zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg. BN-72/8932-01.

2.4 Grunty nie nadajace sie do budowy nasypow, jezeli wystagpia, winny by¢ odwiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.

Wykonanie wykopéw moze byé wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw, jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu

gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania jak i w czasie odspajania.

5. Wykonanie robot.

5.1. Przygotowanie podtoza.

5.1.1. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy

i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca przed przystgpieniem do robot, powinien wykona¢ wszystkie roboty przygotowawcze zgodnie ze
Specyfikacjami D.01.01.01; D.01.02.01: D.01.02.02.; D.01.02.03.

5.2. Wykonanie wykopow.

5.2.1. Metoda wykonania wykop6w powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopéw, rodzaju gruntéow
oraz posiadanego sprzetu. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do uformowania koryta, utozenia ulepszonego podtoza i warstw podbudowy zasadnicze;.

5.2.2. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é¢ za bezpieczenstwo obszaréw przylegtych do wykopu.

5.2.3. Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete wczesniejszymi ustaleniami, nalezy
przerwac roboty w celu uzgodnien z odnosnymi wtadzami.
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5.2.4.Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

5.2.5. Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t a ich naprawa
wynikajgca z nieprawidtowego ich wykonania badz podciecia obcigza Wykonawce.

5.3. Zageszczenie gruntu w wykopie.

5.8.1. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynnosé.

5.8.2. Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetniaé wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
Is>1,0

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow.

5.4.1. Wymiary wykopdw w planie nie moga sie rézni¢ od projektowanych o wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Pochylenia skarp i wykopow nie moga sie réznic¢ od projektowanych o wiecej niz 10 cm.

5.4.3. Rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga roznic sie +1cm i -3cm.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1.Sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t ziemnych z uwzglednieniem podanych wyzej toleranciji.

6.2.Wyrywkowe badanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.3.Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidtowosci wykonania rob6t w czasie Odbioréw robét zanikajacych , jak rowniez
wyrywkowo w czasie ich trwania .

7. Obmiar robot.

7.1.Jednostkg obmiarowg wykonania wykopdw jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez Inspektora Nadzoru rob6t
zgodnie z Dokumentacjg projektows.

7.2.0bjetosci robot ziemnych beda obliczone przez Wykonawce na podstawie przekrojow poprzecznych wykonanych w terenie i
sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robét.

8.1.Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robé6t zgodnie z postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

8.2.Jesli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu tolerancji okreslonych w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacii,
wykonane roboty mozna uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami kontraktu. W przeciwnym wypadku Inspektor Nadzoru
uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie rob6t do zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i
ST.

9. Podstawa ptatnosci .

Podstawg ptatnosci jest 1 m? faktycznie wykonanych i odebranych wykopdw .

Cena 1 m® obejmuje: prace pomiarowe, odspojenie, zatadunek urobku na s$rodki transportu, profilowanie i zageszczenie do
wymaganego wskaznika zageszczenia dna wykopu, ewentualne odwodnienie wykopu.

10. Przepisy zwigzane.

Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10.
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8. D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowych wtazéw kanatowych, studni kablowych — telekomunikacyjnych, zaworéw wodociggowych
zawor6w gazowych oraz studzienek sieci cieptownicze;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej:

- ram z pokrywami do kablowych studni telekomunikacyjnych.

- -zawor6w wodociggowych oraz gazowych,

- studzienek sieci cieptowniczej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdInosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociggu pozwalajace na zamkniecie przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu.
Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Ptyta podktadowa — ptyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do zamocowania obudowy
zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:
- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrz Zatgcznik nr 1) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 - cegta
kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037. - zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
14501.

2.3. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
- beton zwykty klasy B25 (C 20/25 — patrz Zatgcznik nr 1) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetniajgce wymagania BN-74/3233-15,
- zaprawa betonowa spetniajgca wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materiaty potrzebne do utozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacjg projektowa.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.10

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacii sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostatych materiatéw nalezy stosowac sprzet ktéry nie spowoduje zniszczenia
przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na o$, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworéw,

Regulacje pionowg studzienek urzagdzen podziemnych nalezy wykona¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy: —
kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm, —
wiazem studzienki a gérna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wtazu wodociggowego oraz studzienki telekomunikacyjnej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skiadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gérnej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz betonu B-25 (C 20/25) dla studzienek
telekomunikacyjnych, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.

wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie gornej czesci komina, nadbudowanie studzienek kanalizacyjnych

cegta hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zgdang wysokos¢, a nastepnie
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowe;j.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociggowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:
1. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragéw stalowych itp.,

2. usuniecie skrzynki ulicznej,
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

22



. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. peknigcie) nalezy wymieni¢ skrzynke na

nowa,

. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dlugosc¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejgca odpowiednio diuga

rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podtoza pod
skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy
wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacja techniczng i odpowiednimi ST.

. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejgcej rury ostonowej zaworu) — nalezy odkopaé

rure ostonowg do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowg odpowiedniej dtugosci lub teleskopowg. Rure ostonowg
nalezy wypionowaé, zasypa¢ i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiadajgcym ST D-02.03.01.
Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST. Na odpowiednio
przygotowanym i zageszczonym podtozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek
nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny z konstrukcjg nawierzchni zgodng z
dokumentacjg projektows.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na poprawne jej zageszczenie wokét komina i kotnierza
studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczeg6ine wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne muszg odpowiadac
wymaganiom okreslonym w odpowiadajgcych im Specyfikacjach Technicznych: - D- 04.02.01 — Warstwa odsgczajaca

- D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow ebadar'l Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania | 1 raz Niezbgdna powierzchnia
naprawy
Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
Szczego6towe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o 1raz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
Regulacja studzienki Ocena ciggta wg pktu 5.5
Utozenie nawierzchni Ocena ciggta wg pktu 5.6
Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej 1raz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz
nawierzchni studzienki — w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po

zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajagcego sptyw
powierzchniowy wod.

7.0bmiar robot

7.1

. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkag obmiarows jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej wtazu kanatowego, studzienki teletechnicznej, zaworéw
wodociggowych i gazowych.

8.0dbior robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja: —

roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz niniejszej ST.

9.Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
- roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych, —
utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej, —
odwiezienie sprzetu.

10.Przepisy zwi,zane

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

7. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania.

PN-H-74051-01

. PN-H-74051-02
. PN-H-74080-01
. PN-H-74080-04
. BN-88/6731-08

. BN-62/6738-03,04,07

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny.

15. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. BN-85/8984-01
. BN-74/3233-15
. BN-73/3233-03

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.
Ramy i oprawy pokryw.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —
Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok”
i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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9. D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie 7 | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu poditoza raz na 600 m?2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa z tolerancjg + 0,5%.




6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od
Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

7. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10. D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE |
ODCINAJACE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacej, odcinajacej i mrozoochronne;.

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstw: odsaczajgcych,
odcinajacych i mrozoochronnych stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.3. Okreslenia podstawowe

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Wymagania podstawowe dotyczace robot

Wymagania podstawowe dotyczgce robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2 Wymagania dla kruszywa

Do wykonania warstw nalezy stosowac:

Zwir i mieszanka powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [7] dla klasy I i Il.
-  piasek spetniajgcy wymagania normy PN-B-11113 [8] dla gatunku 1 2.

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:
D15
des =°
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy
Des - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:
dso
U= dio 25
gdzie:
U- wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe od,
dio- wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.
¢) wskaznik wodoprzepuszczalnosci warstwy odsaczajacej k > 8m/dobe,
d) wskaznik piaskowy warstwy odsgczajagcej wg PN-EN 933-8:2001 [2] Wp>35.

2.3 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Poditoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet

3.1 2.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- réwniarek,

- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych lub recznych.
4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

28



4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie Robot

5.1 Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-07.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podfoza”.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi ulicy, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3 Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub recznie, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi
lub recznymi.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej powinien wynosi¢ Is= 1,0 lub 1,<2,2.

E>> 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205:1998 [4]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszaé.

5.4 Odcinek préobny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robo6t
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odsaczajacej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5 Utrzymanie warstwy

Warstwa odsaczajgca, odcinajgca lub mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce Robot.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.
6.3 Badania w czasie Robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajgcej podaje
tabela 2.
Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgce;j
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosc¢ warstwy nie moze sie ro6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [6].

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm i -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnana i ponownie zagesci.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia |s warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [5] lub wg badan ptytg wg PN-S-02205:1998 Zat. B [4] nie
powinien by¢ mniejszy od 1, a wtérny modut odksztatcenia E., okreslony wg PN-S-02205:1998 [4], musi wynosi¢ conajmniej 100
MPa.

Wilgotnos$é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [3]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru Roboét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej lub mrozoochronne;.
8. Odbior Robot

8.1 Ogolne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

8.2 Sposodb odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa Ptatnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie profilowania i zageszcenie podtoza nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie jednostkowej
wykonania warstwy podbudowy, nawierzchni z ttucznia kamiennego, nawierzchni betonowej, nawierzchni z kostki betonowej lub
nawierzchni mineralno bitumicznej, ktéra bedzie wykonywana w pasie robét ziemnych. Cena 1 m? (metra kwadratowego)
wykonanej warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej lub mrozoochronnej obejmuje m.in.:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowej i ST,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-EN 13043:2002 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

3. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce i wentylacja.

4. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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11. D.04.05.01.00 Ulepszone podtoze z kruszywa
stabilizowanego cementem

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszego ST sa wymagania dotyczace wykonania Ulepszonego podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem

Zakres stosowania ST
Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg
stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.
Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

Do zasad wykonania robo6t ujetych w niniejszej ST odnoszg sie réwniez inne ST, (obejmujace roboty, ktére nie sa rozliczane wg
niniejszej specyfikacji — dotyczace wzmocnienia podtoza m.in. pod prefabrykowane elementy umocnien rowéw i $ciekéw).

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszanych w spos6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne,
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwy: mrozoochronng,
odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p. 2.

2.2 Cement

Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bedzie diuzszy od trzech miesigecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robét.

2.3 Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
-kruszywo naturalne lub sztuczne (pospétka)
Wymagania dla kruszyw do warstw ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem powinny by¢ zgodne z Tablicg 1.1
WT-52010

2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.

2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance majag by¢ zastosowane $rodki przyspieszajgce lub opdzniajagce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
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projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek kruszywowo-cementowych w mieszarkach powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-mieszarek stacjonarnych,

-uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

-walcéw ogumionych i stalowych do zageszczania,

-matych walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
Stosowanie walcow stalowych wibracyjnych wymaga duzej ostroznosci z uwagi na wystepowanie gruntéw wysadzinowych w
podtozu gruntowym.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-
M-00.00.00.00

+~Wymagania ogdéine” p. 4.
4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.10golne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2 Projekt i sktad mieszanki kruszywowo-cementowej

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu
lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na $ciskanie (system 1), zageszczonych metodg Proctora wg PN-
EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci nalezy przyja¢ wg tablicy 1.2 WT-5 2010. Dodatkowo mieszanka
do warstwy ulepszonego podtoza powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.4 WT-5 2010 dla mieszanki dla KR1+KR2 .

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z receptg zaakceptowang przez Inzyniera oraz z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3Warunek przystapienia do robét

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.40dcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
-stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
-okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
-okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstw
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstw ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01.00 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Przed przystapieniem do rob6t, wykonawca powinien ustawi¢ odpowiednio paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy ulepszonego
podioza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy
kruszywa ze spoiwami cementowymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposo6b
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.6Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Stabilizacja metodg mieszania na miejscu jest zabroniona.

5.7Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

W przypadku stosowania prowadnic, nalezy bezposrednio przed utozeniem mieszanki zwilzy¢ je woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy (np.
poprzez zastosowanie ukladarek z uzyciem linek), po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.8Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegblnych warstw powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej.

5.9Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw zgodnie z p. 3.2.
Zageszczenie walcami wibracyjnymi warstw z kruszywa stabilizowanego cementem uktadanych bezposrednio na gruntach
wysadzinowych jest zabronione.
Zageszczanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé
sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé zakonczone
przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia na catej powierzchni wykonywanej
warstwy. Badanie to nalezy wykona¢ bezposrednio po zageszczeniu warstwy, zanim nastgpi jej zwigzanie.
W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:
-oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo, wg zatacznika B PN-S-02205:1998r,

-badan przeprowadzonych ptytg dynamiczna ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.
Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien przekraczac:
-2,5 — dla dolnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podifoza uktadanego w jednej warstwie,
-2,2 — dla gérnych warstw ulepszonego podtoza.
Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene zageszczenia na podstawie badan
przeprowadzonych ptyta dynamiczng (ugigciomierzem dynamicznym z ptytg $rednicy 300mm). Rozliczanie ilosci robét
przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:
-dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
-w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. - konieczne jest mozliwie
szybkie uzyskanie wynikéw badan.
W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane sg:
-zgoda Inzyniera,
-przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia wg zatgcznika B PNS-02205:1998r.;
korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan, [
jednorodny materiat podtoza.
Powinno dazy¢ sie do zageszczenia gérnych warstw ulepszonego poditoza oraz ulepszonego podioza ukladanego w jednej
warstwie do momentu uzyskania wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; minimum 120MPa. Jednak z uwagi na fakt, ze w
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momencie badania warstwa nie posiada catkowitej nosnosci — parametr ten nie jest obligatoryjny i Wykonawca moze przystapic¢
na wtasng odpowiedzialnos$¢ do dalszych robét jedynie po uzyskaniu wymaganego wskaznika odksztatcenia lo. W takim wypadku
ostateczna weryfikacja prawidtowosci wykonania wzmocnienia podtoza nastgpuje na podstawie badania zageszczenia i nosnosci
kolejnych warstw (podbudowy z kruszywa).

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwitocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.11 Pielegnacja warstwy ulepszonego podtoza

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

-utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

-przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30

cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

-przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Dla gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podioza uktadanego w jednej warstwie - zaleca sie pielegnacje
warstwy poprzez przykrycie (bezposrednio po odbiorze) warstwg z kruszywa naturalnego lub tamanego (zatwierdzonego przez
Inzyniera do wykonania kolejnej warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowa) o grubosci 10+20cm i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera i na wytgczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy.

5.12 Utrzymanie ulepszonego podioza

Warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Dla gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w jednej warstwie - zaleca sie bezposrednio po
odbiorze ulepszonego podtoza (po sprawdzeniu cech geometrycznych warstwy oraz wskaznika odksztatcenia) roztozenie i
zageszczenie kolejnej warstwy (z kruszywa naturalnego lub tamanego, zgodnie z dokumentacjg projektowg) do rzednych
projektowych. Kolejng warstwe nalezy rozktada¢ spycharkami ,od czota”, nie pdzniej niz po 4-ech godzinach od zakonczenia
zageszczania warstwy ulepszonego poditoza oraz nie pdzniej niz 8 godzin od rozpoczecia wykonywania warstwy ulepszonego
podfoza.
Wykonanie w taki spos6b jednoczesnie dwoch warstw (ulepszonego poditoza oraz warstwy podbudowy z kruszywa) zapewnia:
-przyspieszenie tempa robdt,
-lepszg pielegnacje warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym,
-,zaklinowanie” dwdch warstw,
-wyeliminowanie ewentualnych spekan mogacych powstac¢ przy zageszczaniu kolejnej warstwy po zwigzaniu cementu,
-szybsze i bezpieczniejsze wprowadzenie ruchu technologicznego (po 7 dniach, w takim przypadku bez konieczno$ci
uzyskiwania zgody przez Inzyniera).
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem
obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.
Warstwa stabilizowana spoiwem cementowym powinna by¢ przykryta przed zima warstwag nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p. 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw zawartych w projekcie mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
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6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 1.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wartosciami
podanymi w projekcie mieszanki stabilizowanej cementem oraz tablicg 1.4 WT-5 2010, z uwzglednieniem podziatu na kategorie
ruchu zgodnie z zapisami w p. 5.2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
ATt X Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia warstwy
Lp. | Wyszczegodlnienie badan ) ) . . .
na dziennej dzialce | ulepszonego podtoza przypadajgca na
roboczej jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
- — - 2 600 m?
2 Wilgotno$é mieszanki kruszywa z cementem
3 Zageszczenie warstwy 2 1000 m?
4 Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza 3 400 m2
5 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m2
6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ zgodnie z zapisami w p. 5.9.
6.3.4. Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy
nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sig na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.2. WT-5 2010
oraz w tablicy 1.4. WT-5 2010.
6.3.6. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ jego wiasciwosci i sprawdzi¢ ich zgodnos¢ z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.2.
6.3.7. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody zgodnie z p. 2.4.
6.3.8. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 2.3. oraz parametrami okreslonymi w projekcie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarédw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla odcinkéw kroétszych niz
100m

5 R6wnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla odcinkéw krétszych niz

4 Spadki poprzeczne* 100m

5 Rzedne wysokosciowe ) 3 N

- - — co 100m lub co 25m na odcinkach krétszych niz 100m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw,
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Szerokosc¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
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Nieréwnosci warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy ulepszonego poditoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatag
lub odpowiednio krétszg przy mniejszych szerokosciach utozonej warstwy. W przypadku badan bardzo waskich warstw —
dopuszcza sig sprawdzenie réwnosci poprzecznej na podstawie oceny wizualne;.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
O$ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem podtoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubosc¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4. , to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$c i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe ulepszonego
podioza z kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od wartosci okreslonej w niniejszym ST dla poszczegolnych rodzajéw
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuaciji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie
pomiary i badania spetniaty wymagania okreslone w niniejszej ST z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Dopuszcza sie odbi6r robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania wszystkich zapiséw
niniejszej ST — za pisemna zgodg Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym
zakres oraz kwotg potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
. dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
. opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
. przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
. wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
. oczyszczenie podtoza,
. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
. roztozenie i zageszczenie mieszanki,
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. pielegnacja wykonanej warstwy oraz utrzymanie warstwy w czasie robét,
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, [
. koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czegs$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosé¢,
znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek

zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw
wydan. Inwestycja powinna byé realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych

normatywach).
10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010.
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11. D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robot jest objete:

-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
1.6.Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamoéwienia podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2.MATERIALY
2.1.0géIne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-88/B-
04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty masy po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
10 Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80
b) przy zageszczeniu ls = 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
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jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b)Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

c)Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine wymagania dotyczgce wykonania robo6t

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podioza” lub SST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs < 5 (1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtéknine.
Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Ogo <12 (2)
w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Oq - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na geowtékninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych, nizco 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej SST.

Jezeli poditoze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
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zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5.0dcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu,

-okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przy-padajaca na jedno

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg
analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnosé nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki robocze;.
Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500
m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey 2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co100m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow

poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szeroko$¢ podbudowy nie
moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej

25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3.Réwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci podiuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, [ Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg
z kruszywa o zageszczenia | mm o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku | 1S nie
wnos$ nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine wymagania dotyczgce obmiaru robét

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie o okreslonej grubosci.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdbIne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ine wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

-zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

-zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

-opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

-wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

-przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

-roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

-wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
-odwiezienie sprzetu,
-uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywo6z odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

-utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania rob6t budowlanych,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10.

10.1.

© o N o

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

10.2.

18.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-88/B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37

PN-EN 1097-2
PN-B-11112

PN-EN 1008

PN-S-06102
BN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.
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19.

20.

LInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik”
GDDKIiA, Warszawa 1998r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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12. D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SS) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej (granitowej)

2 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

3 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularne;j.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuije:
— nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej 6x8, 8x10, 15x17

4 1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

5 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

6 2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
punkt 2.

7 2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do wykonania kostki granitowej zastosowanej do wykonania
nawierzchni moga byc¢ stosowane skaty o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe skaty do wykonania kostki granitowej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Wymaganie Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, PN-EN 1926:2007
MPa, nie mniej niz 120
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0.4 PN-B-04111:1984
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie mniej PN-B-04115:1967
niSz 8
PN-EN 13755:2008
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 1,0
PN-EN 12371:2002
5 Odpornos¢ na zamrazanie Catkowita

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki granitowe;j

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do nawierzchni mozna stosowac kostke granitowg o ksztaicie
zblizonym do szescianu o wymiarze boku 10 cm. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw takiej kostki podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki od wymiardw kostki brukowej

. Dopuszczalne
Lp. Wyszczegdblnienie odchytki
1 Wymiar boku w cm 1,0
2 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), nie mniejszy niz 0.7
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3 Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), w cm, nie wieksze niz +0,4
4 Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz 0,6
5 Odchylki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czotfa), w stopniach, nie wieksze niz 6
6 Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w .
stopniach, nie wigksze niz +6

Kostki moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci
kostki, natomiast tagczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki. Uszkodzenia narozy
powierzchni gornej (czota) sg niedopuszczalne. Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢
wigksza niz 0,6 cm.

Kierownik Projektu podejmie decyzje o zastosowaniu kostki z rozbiérki nawierzchni.

8 2.3. Krawezniki
Wykonanie kraweznikéw betonowych wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

9 2.4.Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN-197-1.

10 2.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu
2.5.1.Kruszywo na podsypke kruszywowo- cementowg
Do podsypki kruszywowo — cementowej nalezy stosowac kruszywo naturalne 0/2 spetniajgce wymagania PNEN 13242: kat.
Gr.80; kat. f7
Do pielegnacji nawierzchni kostkowej nalezy uzyé gruntu sypkiego.
2.5.2.Kruszywo d zaprawy kruszywowo- cementowej
Do zaprawy cementowo-kruszywowej 1:2 do wypetnienia spoin nalezy stosowac:

- cement portlandzki 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 mm, kategoria 1 o zawartosci pytéw nie przekraczajgcej 3%, spetniajgce
wymagania PN-EN 13139.

- Woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badah mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng

11 2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET
12 3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 3.

13 3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, —

ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
14 4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 4.

15 4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, luzno usypane. Kostke mozna sktadowa¢ w
pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywag sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
16 5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 5.

17 5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie nawierzchni wysepki,
3. roboty wykonczeniowe.
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18 5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

19 5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych na wyspach dzielgcych stosuje sie krawezniki kamienne wtopione. Ustawienie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podbudowa

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia zjazdéw i chodnikéw kostka granitowg nalezy oczysci¢ podbudowe z
kruszywa oraz sprawdzi¢ réwnos¢ powierzchni. Rownos$é podtoza nalezy sprawdzaé tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie
powinien przekracza¢ 1 cm.

5.5. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuija:
wykonanie poditoza i podbudowy,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek kamiennych z ubiciem,

e

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
5. pielegnacje umocnienia.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej przewidziano stosowanie podsypki piaskowo-cementowej. Wymagania dla
materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z punkt 2 niniejszej SST Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, wymagana grubos$¢ wynosi 3 - 5 cm.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki kruszywowo-cementowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dfoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozs$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

20 5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy r6znych wymiarach
kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sagsiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do
15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce kruszywowo-cementowej z zalaniem spoin
zaprawg kruszywowo-cementowej, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy.
Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie kruszywowo-cementowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;.

Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do

wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.

Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna

stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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5.5.5. Wypetnienie spoin
Woypetienie spoin zaprawg kruszywowo-cementowej powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 2.4,

— wytrzymatos$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu

w stosunku objetosciowym,

— gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg kruszywowo-cementowej powinna wynosi¢ okoto 5 cm, — zaprawa

kruszywowo-cementowej powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

— po wypetnianiu spoin zaprawg kruszywowo-cementowej umocnienie nalezy starannie oczysci¢

21 5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg kruszywowo-cementowej polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
22 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” punkt 6.

23 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacii,

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w punkcie 2
lub wskazane przez Kierownikowi Projektu:

— sprawdzenie cech zewnetrznych materiatow. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw kostek granitowych wg PN-B11100:1960,
- ew. badania whasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Kierownika
Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

24 6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z punktem 5.
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg punktu od 2
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z punktem 5.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sige wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg punktu 5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w punkcie 5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na

dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
o Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi- 2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.4.6. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Lp. pomiaréw

2 razy na kazdej wyspie ale nie rzadziej niz co 20 m
1 Spadki poprzeczne

2 razy na kazdej wyspie ale nie rzadziej niz co 20 m i w charakterystycznych punktach

2 Rzedne wysokosciowe niwelety

. . . 2 razy na kazdej wyspie ale nie rzadziej niz co 20 m i w charakterystycznych punktach
3 Uksztattowanie osi w planie

niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na kazdej wyspie
5 | Grubo$¢ podsypki 2 razy na kazdej wyspie

7. OBMIAR ROBOT
25 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 7.

26 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
27 8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkt 6 daty wyniki pozytywne.

28 8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- réwnos$¢ podbudowy,
- utozenie podsypki pod kostki granitowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
29 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 9.

30 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcii,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek i ptyt,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje umocnienia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, —
odwiezienie sprzetu.

Dokumentacja projektowa obejmuje:
— nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej 9/11 cm na wysepkach rozdzielajacych.

31 9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

32 10.1. Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych do obiektéw budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku PN-EN
14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata.
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13. D.05.03.01.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres robot.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych niniejsza ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm:

1.4 Okreslenia podstawowe

- Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

- Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

- Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

- Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

- Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" .

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 1.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” 2.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogdine" pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od|C Dtugo$¢ Szerokos¢ Grubos¢ Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci < 100mm grubosci, tej samej
> 100mm 2 +2 13 kostki, powinna by¢ < 3
13 +3 4 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli|C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosc wklestose
przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0kg/m2, przy czym
z udziatem soli odladzajgcych (wg klasy kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
3, zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy|F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na|F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3|GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)

szerokiej ciernej, [Bohmego, wg zat. H normy -badanie

wg zat. G normy -|alternatywne

badanie

podstawowe

<23 mm <20.000mm3/5000 mm2

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze byé b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
warstwa $cieralna lub caty element) probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, kt6ry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
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b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

33recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

34mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzagdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce

kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym $rodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt 5.
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie powinno byc¢
wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami ST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odnosnych ST . Obrzeza zaleca sige ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
*  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
*  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.
5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pap3 itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
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wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech
zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,

b) w zakresie innych materiatow sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy ),ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. WyszS:.zegoIr)ler’ue Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza lub koryta Wg ST D-04.01.01.

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST D-04.04.02

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni [wg ST D-08.01.01; D-08.03.01

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem|Biezagca kontrola j: grubosci, | Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metodg niwelacji) spadkéw i cech konstrukcyjnych |grubosci +1 cm

w poréwnaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg | Sukcesywnie na kazdej -
dziafce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100 m i we wszystkich|Przesuniecie od osi projektowanej do 2
geodezyjnie) punktach charakterystycznych cm
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c) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 - fatg
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity migdzy tatg a powierzchnig do
(sprawdzona tatg profilowg z 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem  liniowym  wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone|Jw. Odchyitki od dokumentacji projektowej do
metoda niwelacji) 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona |Jw. Odchytki od szerokosci projektowanej do
przymiarem liniowym) +5cm

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia|W 20 punktach [Wg pkt-u 5.6.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar|charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniu|dziatki roboczej

dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia [ Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
ich utozenia Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekdw |prawidtowosci desenia, koloréw  kostek,
spekan, plam, deformaciji, wykruszen , spoin i

szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i  poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.

od 5¢ do 5¢g)

4 Rozmieszczenie i szerokosé spoiniszczelin -~ [Wg pktu 5.5

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” 8.
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Odbiorowi robét podlegajg: nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , ST i wymogami Inzyniera , jezeli pomiary i
badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1.przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
2.wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
3.ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" oraz odpowiednich ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 9.
Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
. pielegnacje nawierzchni,
0. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
1. odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych jak:
podbudowa, obramowanie .

ST20INOOORWN

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
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14, D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA y4 BETONU
ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W 2 AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
skltada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 :

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy  35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy | PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

P Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Whasciwosci badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartosé sktadnikéw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja  po | |

starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura migknienia po | |

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, o

nie wiecej niz %o PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po | |

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 8 9
10 Temperatura tamliwosci |

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 5 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
. Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
e wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich .
temperaty- | | enetracia PN-EN 1426 0,1 mm 25.55 3
w 25°C

rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj | Temperatura PN-EN 1427 °C =60 6
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a w | migknienia
wysokich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Sita rozciggania
(mata predkosé
rozciggania)

Sita rozciggania
w 5°C (duza | PN-EN 13587
predkosc PN-EN 13703

rozcig-gania)

Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlcm? NPD? 0
uderzenia)

PN-EN 13589

2 o
PN-EN 13703 Jiem 22w5°C 3

Kohezja J/iem? NPD? 0

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji | Pozostata o

(Odporno$¢ | penetracja PN-EN 1426 7o 240 8
na starzenie

Wzrost
wg PN-EN .
12607-1 lub | femperatury PN-EN 1427 C <8 3

-3[31] migknienia

Inne Temperatura

whasciwosci | zaplonu PN-EN ISO 2592 | °C =235 3

Temperatura

tamliwosci PN-EN 12583 | °C

IN

-12 6

Nawrét
sprezysty w | PN-EN 13398 % =50 5
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowani
a. Réznica
tempe-ratur
mieknienia
Stabilnos¢
Wymagania | magazynowani | PN-EN 13399
dodatkowe a. Réznica | PN-EN 1426
penetraciji
Spadek tempe-
ratury
mieknienia po | PN-EN 12607-1
starzeniu wg | PN-EN 1427
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét  spre-
zysty w 25°C po
starzeniu  wg =50 4
PN-EN 12607-1
lub -3[31] PN-EN 12607-1
Nawrét  spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C po
starzeniu  wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

°C TBR® 1

PN-EN 13399

PN-EN 1427 °C =5 2

0,1 mm NPD? 0

°C TBR® 1

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
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zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Przed wykonaniem odcinka prébnego lub robét wiasciwych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru wszystkie dokumenty dotyczace badan laboratoryjnych w zakresie wymagan co do wtasciwosci kruszyw zastosowanych
do produkcji mieszanki bitumicznej zgodnie z WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych
i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowe;j

z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.
Woypetiacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
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powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi ( Inspektorowi Nadzoru ) do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sag w tablicach

6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu
KR1+KR®6.
Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22wW
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznall’vl\llranrlt,l?s? Ieplszcza’ Bmin4,6 Bmin4.4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (og), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik a wedtug
2,650
réwnania: -
Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej , dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
e s zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé -
wolnych g-g-g,ugllam?, PN-EN 12697-8 [33], Kmin 30 5min 30
przestrzeni xopuderzen | p 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBm,‘n 65 VFBm/n 60
wypetnione 2x50 uderzer | 5 ’ VFBiin o VFBiin so
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
przestrzeni  w | S-L2UBIANS, | PN-EN 12697-8 [33), VMAri 1 VMA i 1
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, j%rgﬁ;;owywame w igklcé nz1 TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania, ? 80 80
badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej , dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiaciwosé é?\l‘{“?ésl\zlcza”'a W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
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s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
do;g(:rr:;;: irwate @ Na | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, m—DSA'F‘ 03 Z,V,;—DSA'R 03
) Pogs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdek!
PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, & 60
badanie w 25°C ©

3 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwose zaggszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i 3 Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0 Vinex 70
s . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB w
t?ﬁggg? S¢ na deformacie |\ aiowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, %VRTDSA'R 01 %VRTDSA'R 01
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dekia AIR dekia
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 8
badanie w 25°C

3 Grubosc plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC ]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na

cafej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych
w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
rébwnowazng metoda)
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Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgcg [mm]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
» wytaczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca na zgdanie Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca na zgdanie Inspektora
Nadzoru wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2,

a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza

stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera ( Inspektora Nadzoru )
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigeksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.
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Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy Wskaznik . przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [z;lg]:]eszczema [%(v/V)]
AC11W, KR1:KR2 4,0 +10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 35+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 =98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie wymagan co do wtasciwosci kruszyw zastosowanych do produkcji mieszanki
bitumicznej,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci innych materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji wigcznie
z receptami laboratoryjnymi.

Wykonawca 7 dni przed rozpoczeciem robét wskazuje i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji placéwke
badawczg (laboratorium) w ktoérej beda przeprowadzone badania laboratoryjne.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwltocznie usunag¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru lub osoba wskazana przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wszystkie koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

283. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

56.

56.

57.
58.

59.

60.

62.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Woypetniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
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63.

10.3.
64.

65.
66.
10.4.
67.

68.

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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15. D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

P Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Whasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartosé sktadnikéw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja  po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po | |

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po | |

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci | |

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda | 89" polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwose | oo nostka | 45/80 —55 45/80 — 65
e adania wymaganie | klasa wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencj
a w
posrednich . PN-EN
temperaty- | Lenetracia | 4 og 0,1mm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
gonsystena Temperatura PN-EN
wysokich mieknienia 1427 c 255 7 265 5
[22]
temperatu-
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rach

eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciggania [15355]89
(mata PN-EN J/icm? 21w5°C 22 w 5°C
predkosc 13703
rozciggania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciggania [1533?87
w 5°C (duza PN-EN J/iem? NPD? NPD?
predkosc 1 43003
rozciggania) 57]
\\//\ilgl?ta(zgeto- PN-EN
da 13588 J/icm? NPD? NPD?
uderzenia) [54]
1 2 3 4 5 7
Statos¢ ) Zmiana % >05 >05
konsystencji | masy
(Odpornoscé Pozostata PN-EN
na starzenie - 1426
wg PN-EN | Penetracia 1] % 260 260
12607-1 lub | Wzrost PN-EN
-3 [31] temperatury | 1427 °C <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO o
witasciwosci | zaptonu 2592 c 2235 2235
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 C <-12 <-15
[29]
Nawrét
jvpg%i)ésty PN-EN =50 =70
Wymagania | Nawrét [15313]98 %o
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc | [59] °C TBRP TBRP
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] o
Réznica PN-EN | <5 <5
temperatur 1427
mieknienia [22]
Stabilnosé ?:",\13:55’)\1
magazynow [52]
a-nia. 0,1 mm | NPD? NPD?
Réznica |134'1\126E N
penetracji
[21]
Wymagania | Spadek tem- PN-EN
dodatkowe peratury 12607-1
mie-knienia [31]
po starzeniu °C TBR® TBR®
wg PN-EN | PNEN
12607 [1242%7
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C '13;_\](;57’\! 1
po starzeniu 31] > 50 > 60
wg  PN-EN | S\ly % - B
12607-1 lub y
3[31] 13398
- [51]
Nawro6t spre- NPD? NPD?
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zysty w 10°C
po starzeniu

wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwag $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie ha mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]
s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACTiS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rzn?m;rbﬁs Ieplszcza’ BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR3-KR®6 [65]
Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins 42

2,650

Aq

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc' wolnyeh | ¢ 1 .2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33] Vinint.0 Vinint,0 Vinin 0
przestrzeni 2x50 uderzen | ;4 ’ Vinaxa,0 Vinaxa,0 Vinaxa,0
Wol i —
Wyc;)gﬁﬂgrréestrzenle C.1 .2,ub|Jan|e, PN-EN 12697-8 [33]! VFByinzs VFByinzs VFByinzs
|epiSZCZem 2x50 uderzen p. 5 VFBm/nga VFBm/nga VFBm/nga
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.A1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) ) )
w mieszance 2x50 uderzen | g5 [33], VMAinis VMAinrs VMAinis
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
.. I howywanie w 40°C
Odpornos$é na | C.1.1,ubijanie, przech
dziatanie wody 2 2x35 uderzen i amr aJ;ngé m  cyklem | /TSR, ITSRg ITSRe
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
iy . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB w WTShR 0,50
ngferﬂf’sc na deformacie | o1 wanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, Z,V,;,Tg’*'m" PRDaraoa
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekdar |
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 90 90
badanie w 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 =+ KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxs Vinaxa
s .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w WTShar o030
Odpornosé na deformacie | yaiowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, | JTSMR0% | pRD g,
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar |
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, o0 o0
badanie w 25°C
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub
rébwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
wytgczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
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tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do

badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii woudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszag
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [z;?eszczema [%e(V/V)]
o
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 =98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =98 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 =98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub

Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc

przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacy obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem tfaty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza odlegtos¢ migdzy fatg a
mierzong powierzchnig.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

. ) ) Wartosci wskaznika IRl
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
A,S wytgczania =29
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza =37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza | £4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <
A,S wytgczania <6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <
pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza | <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie rdéznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspofczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni g;zgny x;zcli:g:rc[: n aﬁ?gém’? nej
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A'S Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie
' . 20,44 -
gcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
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cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie

84



12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

23.

24.

25.

26.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
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PN-EN 1744-4
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PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

583. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia
publicznego wymienionego w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na
tawie betonowej z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robédt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki kamienne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1343,
- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3 Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt i wymiary kraweznikéw kamiennych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.
2.3.2. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchyiki dotyczace catkowitej szerokosci, wysokosci oraz powierzchni skosnej powinny by¢ zgodne z PN-EN
1343. Kraweznik powinien odpowiadac¢ klasie 2.

Odchylki oraz nieréwnosci powierzchni czotowych powinny odpowiadaé PN-EN 1343 jak dla kraweznik6w obrabianych.
2.3.3. Mrozoochronnos¢

Producent powinien zadeklarowaé odpornos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie jak dla klasy 1 (oznaczenie znakiem F1)
zgodnie z PN-EN 1343.

2.3.4. Sktadowanie
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skiadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
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2.4 Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:3 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a do zaprawy cementowo-
piaskowej 1:2 PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5,
wg PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1080.

2.5 Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy B15, wg PN-B-06250 (C12/15 wg PN-EN
206-1).

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, - wibratoréw ptytowych,
ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki kamienne uktadac nalezy na $rodkach transportowych w paletach przygotowanych przez producenta.
4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3 Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.
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5.4 Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé goérmej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacii projektowej.
Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 4 cm po
zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé na podstawie ustalen z Inspektorem zakres i czestotliwos¢
badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia krawegznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z Dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy. b) Wymiary taw.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw Przy
ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

niki kamienne

6.4 Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy rob6t, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie, - przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 1080 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspélne wymagania i badania

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych
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BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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16. D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
35 1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
36 1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
37 1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.
38 1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédfo $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgiji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
39 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. materialy
40 2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 2.
41 2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.
42 2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
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W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
43 2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm Mm zewnetrznej Scianki
44,5 0od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion Ramienia katownika dtugosci grubosci
mm Mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od 5do 9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i
wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14]
- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o] X}g;?{géﬁ;; rZiTa rv(\);
Stal | 9ruboscilub srednicy, w mm robow o grub. lub $red.
w mm

od 40 0d 65 0d 80 0d 100 | od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 do100  |[do150 |do200 [90100 |45 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do490 | do 490
St4w | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony
z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

44 2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopédw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢
wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

45 2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej
8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwaranc;ji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdétczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukc;ji
o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

46 2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

47 2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

48 2.10 Znak D6 SIGN FLASH

Wielko$¢ znaku 600x600 [mm]
Wielkos¢ obudowy z lampami 620x820 [mm]
Kolor $wiatta pulsatorow Zotty

Zrodto Swiatta diody Led
Barwa 591 [nm]
Napiecie zasilania 12 [VDC]
Pobdr mocy 2,5 Watt
Waga znaku 22 Kg

Rodzaj zasilania stoneczne
Typ akumulatora zelowy

Typ czujnika podczerwien/mikrofala
Panel stoneczny 50 Watt
Montaz 3 uchwyty
Typ stupa nosnego fi 76/8

3. sprzet

49 3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
50 3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gagsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
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4. transport
51 4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
52 4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robot
53 5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
54 5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
55 5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
56 5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28].

57 5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegub6éw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukeiji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg
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Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdoéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukgcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,3 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
58 5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odlaczaé w sposéb
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.
59 5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
6. kontrola jakosci robot
60 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
61 6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.
62 6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajagce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515 [18],
— zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
63 7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
64 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
65 8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
66 8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.
67 8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. podstawa ptatnosci
68 9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
69 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
70 10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elekiryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

71 10.2. Inne dokumenty

28 . zalgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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17. D.07.01.01.11 OZNAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru 0znakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stawania ST
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciagtych tub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe - podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajgce, kidre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na kiérym sie znajduja.

1.44. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz migjsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punkowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na

nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie wtapianie, whudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie
do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijaja, padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze skiada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze byé przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki
$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w kidrym zakoriczyt sie czas schnigcia i nie uptynelo 30 dni od wykonania oznakowania, Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ftej, kidrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robdt.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy da stosowania materiatéw

Materialy stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna, (np. dia farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,3a]
i punktowych elementdw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosé
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowari tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zéttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakosc¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2005 po ich wydaniu [10].
2 4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materialéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgji 1 termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i date produkcj,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [3] ilub znak ,,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dia uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13],
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegbétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych. POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciafa, stale zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, kiére moga wystepowac w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.42. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego priwinny by¢é materiaty umozliwiajace nakiadanie ich warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastycznie.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powioke, kiorej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanym] w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe
przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sig stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r, dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skfadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10% (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do opakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sig wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpomos¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm
oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a],

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (Wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig plytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w
czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byg;

- szklany lub plastikowy w cato$ci lub z, dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong
na przejezdzanie pojazddw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, kiéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢
biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - z6tta zgodnie z zatgcznikiem, nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbtysnik wielokierunktowy) lub zawierajgcymi $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO.
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Nie mieszcza sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja te sama funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierunkujg
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEQO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzglagdu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajgcych zdrowiu, ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dia:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiaidw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Przewo6z materiatldow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252
[2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie

posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans portowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
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mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrz
powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub migjsca napraw czastkowych nawierzchni,
ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i. nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustalic: rozmiary powierzchni nigjednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne, koleiny, spekania, przefomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentagji
projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcierczona, rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniami
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiomika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w kiérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduie sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomiema warstwa o grubosci uspionej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjigcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢ wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych —
zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomiema, warstwa u grubosci (lub w iloci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na. diugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu,
nalezy powierzchnig znakowang umy¢ wodg pod cishieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane;.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne Zz ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na staranne mocowanie
elementdw do podioza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z kidrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosc przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zdttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetnié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy Z6tte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa
warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metods; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (wateblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstkosc, trwalos¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czamej,

Materiaty pozostate po usunigciu 0znakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem
0 sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka, warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciericzalng,
zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odmawianego, kierujac sie
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robt podano w ST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4]i PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a],

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
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wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa Z6tta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biafa i z6tte
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7],

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- zo6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- zo6ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x i y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1,2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zdtte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
ly 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoiczynnika luminanciji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnlka luminanciji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy :

- biatej, co najmniej 130 med m2Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 130 med m?Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ttej, co najmniej 100 med m2Ix" , klasa Q2,

Wartos¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m2Ix™ (nawierzchnie asfalttowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m?2 Ix"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- Z0itej, co najmniej 80 med m2Ix”, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspéitczynnik odblasku Ry okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdiczynnika R, powinna wynosi¢ dia oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 250 med m2Ix", klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?Ix”, klasa R4,

- z0ttejtymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix”, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

- biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych
na dobe na pas, co najmniej 200 med m?2Ix", klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m2Ix™ , klasa R3,

- zobttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.
Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych

108



na dobe na pas, co najmniej 150 med m?2Ix", klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej med m2Ix”, klasa R2,
- z0tejtymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix*, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo,
tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic wartos¢ wspdiczynnika odblasku R.. = 70 med m? Ix', klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng, z SMA zaleca sig stosowa¢ materiaty grubowarstwowe,

W szczegdinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-BN 1436:2000/A1:200S
[4a].

Warto$¢ wspdiczynnika R, powinna wynosi¢ dla 0znakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancjiwg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m2 Ix", klasa RW3,
- wokrasie eksploatacji, co najtaniej 35 med m2Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecakkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoiczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wiaze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancii i wspdtczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wiskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)
[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 [9] lub PGD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania drég.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiaféw strukturalnych o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetiania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuie sie czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia 0znakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2
godzin w przypadku wymalowar nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowar dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sig w
PGD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, f. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla;
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
C) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypackach

ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuia, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci =
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancii aparatami recznymi
czestotliwos$é pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp- Diugos¢ odcinka, km ssrisi::g::l\tocé: najmniej Mml;r)noa:::réw o
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11
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|5 | powyzej 30 co 4 km

> 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowag i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

znakowania przy sktadowaniu

Lp. |Witasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspoétczynnik zatamania $wiatta > 1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci witasciwosci materiatow  do
miesigce > 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci

100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. [Wtasciwose

Jednostka

\Wymagania

Klasa
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Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— bialej

—  z0ttej tymczasowej

med m2Ix’
med m2Ix’

=250
2150

R4/5
R3

Wspoétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

—  biatej

—  Z0itej

med m? Ix!
med m2Ix’

2200
2100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

med m2Ix’

> 150

R3

\Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej

med m2Ix’

> 50

RW3

Wspétczynnik odblasku Ro dla
lgrubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m? Ix!

RW2

\Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia  nowego (od 14 do 30
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

dnia po

— biatej na nawierzchni betonowej
—  ZOttej

>0,40
20,50
20,30

B3
B4
B2

\Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- zOltej

20,30
>0,40
>0,20

B2
B3
B1

\Wspotczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
0znakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- Z6ttej

med m2Ix’
med m2Ix’
med m2Ix’

> 130
> 160

2100

Q3
Q4
Q2

\Wspotczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- ZOttej

med m?2 Ix”
med m2Ix’
med m2 Ix”

> 100
> 130
> 80

Q2

Q3
Q1

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

lwskaznik
SRT

S1

11

Trwatosé oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

\Wiasciwoseé

JJednostka

\Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej,

— z6ttej tymczasowej

med m2Ix’
med m2 Ix”

> 200

2150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

—  biale,

—  Zoitg

med m?2 Ix”
med m2 Ix”

=150
=100

R3
R2

Wspédtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

med m?2 Ix”

=100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej

med m2Ix’

RW3

Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m2 Ix”

RW2

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowe;j,

— z0fttej

> 0,40
0,50
20,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- 20itej

> 0,30
> 0,20

B2
B1

Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biafej na nawierzchni betonowej

—  Zofte)

med m2 Ix”
med m? Ix'med
m?2Ix?

> 130
> 160
> 100

Q4
Q2

Qs

Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
l0znakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

— Z0ltej

med m?2 Ix”
med m2 Ix”
med m?2 Ix”

> 100
> 130
> 80

Q2
Q3
Qi

10

Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego

lwskaznik

SRT

S1
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11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC > 6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 R
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ sig od wymaganej o + 5 mm,

- diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$c¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz #50 mm

dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy cigzyé do pokrycia pelnej powierzchni istnigjgcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych toleranciji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rabat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST, Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone mniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,

Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych;

a) dia oznakowania cienkowarstwowego;
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- naodcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- naodcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- naprzejsciach, dia pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- naprzejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace,

W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dia oznakowan: a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas

uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych nigjednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, Z luznymi grysami., nalezy skiécic okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
3 miesiecy, przej$¢ dia pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

- nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli s nijednorodne,

tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka

uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki j zamiatarki)

- gwaranciji nic powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrocic do maksimum 9 miesiecy

przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy

wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 med m2Ix"), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie

state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien
tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe zzawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
Posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)
4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
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elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg.

Punktowe elementy odblaskowe Czes$é 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci

Fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —

Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497
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18. D.03.01.01. BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych sieci kanalizacji
deszczowej.

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie elementéw
kanalizacji deszczowej, a w szczegdlnosci:
- wykonanie harmonogramu robét na wykonanie budowy kanalizacji i jego uzgodnienie,
- zakupienie i dostarczenie materiatow na plac budowy oraz ich sktadowanie wraz z zabezpieczeniem przed kradziezg
(ubezpieczenie placu budowy),
- wykonanie planu BIOZ,
- wytyczenie trasy kanatu i obstuga geodezyjna,
- wykonanie wykopow kontrolnych,
- wykonanie wykopow waskoprzestrzennych szalowanych,
- wykonanie kanalizacji grawitacyjnej z rur zelbetowych @300 mm na podsypce piaskowej w wykopie otwartym,
- wykonanie przykanalikéw z rur PVC-U @200 mm na podsypce piaskowej w wykopie otwartym,
- wykonanie studni rewizyjnych 1200 m z kregéw betonowych,
- wykonanie wpustéw deszczowych @500 mm,
- wykonanie studni na istniejacym kolektorze deszczowym @400 mm,
- wykonanie proby wodnej szczelnosci kanatow rurowych,
- zasypanie i zageszczenie wykopow piaskiem i gruntem rodzimym,
- ocieplenie kanatéw keramztyem
- odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykop6w w trakcie realizacji rob6t.

1.4 Okreslenia podstawowe

- Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

- Réw kryty — réw oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na catej swej dtugosci

- Row — otwarty wykop o gtebokosci powyzej 30cm, ktoéry zbiera i odprowadza wode.

- Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

- Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekdéw sanitarnych,

- Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

- Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

- Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia

ich do odbiornika.

- Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

- Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie
nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
- Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu witazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potgczeniowe;.

- Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji
kanatéw.

- Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

- Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii
$ciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

- Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

- Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

- Zbiornik retencyijny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci sciekdw
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

- Wpust deszczowy - urzagdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
- Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,

a rzedng spocznika.

- Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.
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- Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

- Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

- Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Pozostate okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. - ,Wymagania Ogolne”.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano w ST DM.00.00.00."Wymagania Ogolne".

2 MATERIALY

21 Wymagania ogolne

Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
Materiaty do budowy poszczegélnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwércy. Kazdy materiat musi
posiadall atest Wytworcy, stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni nalezy dostarczy(| na budowe ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi | pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzill ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci, mogacych mie¢ wptyw
na jako$¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddal’ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

2.3 Skladowanie materiatow na budowie

Rury zelbetowe i PVC-U mozna sktadowa¢ na miejscu budowy uktadajac je poziomo jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ réwna i utwardzona z mozliwos$cig odprowadzenia wod opadowych. Pierwszg warstwe
rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element
warstwy. Rury uktadaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadami drewnianymi. Stos nalezy
zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych
wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci w sposéb zapewniajacy statecznos$é
oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregow.
Elementy przykry¢ studni (wtazy zeliwne) i stopnie powinno sie przechowywaé pod wiatg z dala od substancji korodujgcych.
Przy sktadowaniu nalezy zwr6ci¢ uwage na zabezpieczenie ztgczy przed uszkodzeniem.

Armature oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.4 Materiaty stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej

- piasek do wykonania podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji,
- wypraski stalowe do umocnienia $cian wykopu,

- rury zelbetowe @300 mm i PVC-U @200 mm,

- wpusty deszczowe @500 z osadnikami,

- beton B35.

- keramzyt

2.5 Materiaty stosowane przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych DN1200 mm z kregéw betonowych

- wiazy zeliwne kanatowe typu ciezkiego D400 @600 mm,

- kregi betonowe 1200 mm,

- prefabrykowane ptyty wierzchnie,

- stopnie ztazowe zeliwne,

- pierscienie dystansowe z tworzyw sztucznych lub betonowe,
- beton B15,

- materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,

- uszczelnienia studni kanalizacyjnych,

- materiaty do wykonania przejscia szczelnego przez sciany studni,
- piasek do podsypki i obsypki.

- materiaty pomocnicze.

Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z: kregéw betonowych odpowiadajgcych
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wymaganiom BN-86/8971-08 .
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.

Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sig jako monolit z betonu hydrotechnicznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03.

Wriazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 .
Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 .

2.6 Materiaty stosowane przy wiaczeniu wylotu kanatu do istniejacej studni

- osadzenie wylotu kanatu — powtokowa zaprawa uszczelniajgca.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢é wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i badania.
Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektorowi Nadzoru przed sprowadzeniem materiatéw na plac budowy.

Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce wymogom okreslonym w aprobatach
technicznych nie moga byé wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3 SPRZET

Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- koparka,
- ptyta wibracyjna,
- samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
- dzwig samojezdny,
- spycharka,
- sprzet pomocniczy do montazu rur,
- betoniarka.

4 TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone w spos6b zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu
spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz ukfada¢ w warstwach wedtug wytycznych
producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne srodki transportowe zaakceptowane przez
Inspektora.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1 Wykonywanie studni kanalizacyjnych

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,

- wykonanie szalowania wykop6w obiektowych,

- wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,

- wykonanie izolacji poziomej pod studnie,

- montaz kinety prefabrykowanej z betonu,

- montaz $cian studni z kregéw betonowych,

- montaz prefabrykowanej ptyty wierzchniej studni,

- zasypanie wykopéw wokét studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem z jednoczesnym demontazem
szalowania wykopdw,

- montaz wtazu.

Studnie rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
- dna studzienki,
- witazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnic¢ w/w wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory
roboczej mniejszg niz 2,0 m.
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Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany studni nalezy wykonac jako przejscia szczelne zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zzelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonaé na prefabrykowanej ptycie wierzchniej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w
takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studnie ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowsa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

Dno studni nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy
kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studni powinno mie¢ spadek co najmniej 2+5% w kierunku kanatu w kinecie.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,25 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,26 m.

5.2 Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) wpustu bocznego lub bezposrednio przy wykorzystaniu tréjnika / przytacza siodtowego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 [0 do max. 400 [ z tym, ze przy spadkach wigkszych od 150 [ nalezy
stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wtgczenia przykanalika na wigkszej
nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

- wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w odlegtosci
min. 1,0 m od siebie.

Przy zagtebieniach ponizej strefy przemarzania zachodzi koniecznos$é odpowiednieqo ocieplenia kanatu keramzytem.

5.3 Wykonanie kanatu deszczowego
5.3.1 Wytyczenie trasy kanatu na podstawie Dokumentacji Projektowej

Projektowana trasa kanatu deszczowego powinna byé trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocag kotkéw
osiowych, kotkow $wiadkdw oraz kotkow krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadkach niedostatecznej ich ilosci
wbudowacé repery tymczasowe.

5.3.2 Dokonanie przekopéw kontrolnych

Dla trasy kanatéw dokonac¢ przekopdw kontrolnych w miejscu wystepowania podziemnego uzbrojenia. Wykopy prowadzi¢
pod nadzorem wtascicieli urzadzen.

5.3.3 Wykop

Przewiduje sie wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu
budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ w zaleznosci od gteboko$ci, za pomoca bali drewnianych badz wyprasek stalowych,
przy gtebokosciach znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomocg grodzic stalowych.

W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodéw lub innych urzadzen
podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu i krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajgcy
ich bezpieczng eksploatacje. Jako zabezpieczenie projektuje sie rury ostonowe A110/PS i A160/PS dtugosci L= 3,0 m.

Przy budowie w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac
trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
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Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie
splynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy
igtofiltrow o gtebokosci 5-8 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej o $rednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwaé w grunt
po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w
czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakresy robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w  trakcie
wykonywania robét (czas pompowania okre$lony moze by¢ wytgcznie kosztorysem powykonawczym po uprzednim potwierdzeniu
Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru) lub w przypadku rozliczania budowy sposobem ryczattowym — cena pompowania winna
by¢ wliczona w cene oferenta.

5.3.4 Podtoze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nienawodnionym podtoze stanowi warstwa piasku o grubosci 20 cm.
Do wykonania poditoza nalezy uzy¢ piasku o wtasciwosciach pozwalajgcych na jego zageszczenie 0,97 wg Proctora, o wskazniku
réznoziarnistosci U=0,5.

5.3.5 Roboty montazowe

Na wykonanej i zageszczonej podsypce nalezy utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Ztacza rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg Producenta oraz uzywajgc materiatéw i technologii podanych przez
Producenta.

5.3.6 Obsypka rurociagu

Obsypke rury nalezy wykonaé piaskiem do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury (po zageszczeniu). Zageszczenie
przeprowadzac tak, by unikngé uszkodzenia rury lub jej przemieszczenia w planie i profilu. Wskaznik zageszczenia obsypki 0,95-
0,97 wg Proctora.

5.3.7 Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykonaé¢ gruntem rodzimym i jej gérng powierzchnie uksztattowac ze spadkami poprzecznymi w kierunku
do $rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru badania gruntu
proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie $cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do wilgotnosci optymalnej.

Dla odcinkéw uktadanych pod jezdnig zasypke wykona¢ piaskiem o wiasciwosciach jak dla podioza przy czym
zageszczanie prowadzi¢ wielowarstwowo co 30 cm. Wskaznik zageszczenia min. 0,97 wg Proctora.

Przy zagtebieniach ponizej strefy przemarzania zachodzi koniecznos¢ odpowiednieqo ocieplenia kanatu keramzytem.

5.4 Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie rob6t nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki-ktadki.
Wszelkie wymagania szczegotowe wg rozporzadzenia Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacijg Projektowa i wskazaniami podanymi w SST.

Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie atestéw producentéw, poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ uksztattowania gérnej warstwy zasypki z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwosciag
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i studni rewizyjnych (wtazéw),

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora i kanatu ttocznego od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.4,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowe;j.

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonanej i odebranej studni rewizyjne;j.
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonanego wpustu deszczowego.

8 ODBISR ROBOT

Przed zasypaniem kolektora i przykanalikow winny by¢ one zinwentaryzowane przez uprawnionego Geodete i naniesione na
mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty objete SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikéw
pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Odbiér wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych Rob6t bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek kanalizacyjnych, utozenie rur kanalizacyjnych podlegaja
odbiorowi Robo6t ulegajagcych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- wykonana izolacja elementéw betonowych,
- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest metr [m] wykonanej kompletnej kanalizacji oraz sztuki [szt.] studni rewizyjnej, wpustu
deszczowego — odpowiednich $rednic.
Cena jednostkowa jest usredniong ceng wykonania i obejmuje dla poszczegéinych rodzajéw Robot.

Wykonanie studni rewizyjnych kanalizacyjnych DN1200 mm z kregéw betonowych:
- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,
- wykonanie szalowania wykopow obiektowych,
- wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,
- wykonanie izolacji poziomej pod studnie,
- wykonanie i wypoziomowanie kinety prefabrykowanej z betonu,
- utozenie prefabrykowanych kregéw betonowych studni na wykonanej kinecie,
- utozenie prefabrykowanej ptyty wierzchniej
- utozenie pierscieni wyréwnawczych,
- montaz wtazu,
- zasypanie wykopow wokét studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem z jednoczesnym demontazem szalowania
wykopow.

Wykonanie sieci kanalizacji deszczowej:
- wytyczenie trasy kanatu na podstawie Dokumentacji Projektowej,
- dokonanie przekopéw kontrolnych,
- wykonanie wykopu,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe kanatéw odpowiednich $rednic,
- obsypka rurociagu,
- zasypka wykopu,
- wykonanie mostkéw przejsciowych nad wykopem,
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wykonanie studni rewizyjnej na istniejgcym kolektorze deszczowym,
wykonanie przykanalikéw wraz z wpustami deszczowymi z osadnikami.

oraz robo6t towarzyszacych tj.:
zakupienie i dostarczenie materiatéw na plac budowy oraz ich sktadowanie wraz z zabezpieczeniem przed kradzieza
(ubezpieczenie placu budowy),
wykonanie wykopow kontrolnych,
odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robot,
oczyszczenie terenu Robdt,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét z jego utrzymaniem.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-68/B-06050
odbiorze.
BN-83/8836-02
PN-92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-87/B-010700
PN-85/B-01700
PN-88/B-06250
PN-85/B-23010
PN-90/B-14501
PN-79/B-06711
PN-86/B-01802
i okreslenia.
PN-80/B-01800
i okreslenia.
PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-EN-124

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia studzienek i wpustoéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych

przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

BN-62/8738-03
PN-83/6616-12
PN-S-02204
PN-74/C-89200
PN-93/C-89218
PN-EN 589:2000

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Uszczelki gumowe. Ogolne wymagania i badania.

Odwodnienie drdg.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

Rury, ksztattki i ich potaczenia do odprowadzania sciekéw. Wymagania i metody badan.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.07.2004 r. (Dz. U. Nr 168) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112).

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa.

Woytyczne techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il: Instalacje sanitarne i przemystowe - Arkady
1987r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

Wytyczne stosowania rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w pasie drogowym opracowane przez Producenta rur
Instrukcja wykonania przecisku metoda bezwykopowa..

Dziennik Ustaw nr 62 poz. 628 — ,Ustawa o odpadach”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

123



19. BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania jakosciowe oraz techniczne dotyczace sposobu wykonania
i odbioru roboét polegajacych budowie kanatu technologicznego

1.1 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
jako dokument przetargowy biorgcy udziat w postepowaniu o zaméwienie publiczne.

1.2 Zakres robot objetych ST

W zakres rob6t budowlanych dla kanatu technologicznego wchodzi:

* budowa studni kablowych
* budowa rur ostonowych $r. 125 mm
* budowa rur Swiattowodowych sr. 40 mm

* budowa wigzki mikro rur $r. 40 mm wraz z transportem i sktadowaniem materiatow,
trasowaniem linii, robotami ziemnymi, przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi dla

obiektow budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

* kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.)

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych w

dokumentac;ji elementéw (rur, studni kablowych)

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element kanatu technologicznego.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
kanaty technologiczne, zgodne z Polskimi Normami oraz Normami Branzowymi

= Cigg kanatu technologicznego — odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,
utozonych jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego,
zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich;

= Elementy kanatéw technologicznych — ciggi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie
kablowe Iub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w skftad kanatow
technologicznych i ich ciggow;

= Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o
drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460);

= Kanat technologiczny uliczny (KTu) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegdblnosci w miejscach przeznaczonych wytagcznie dla pieszych i rowerzystow
oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w
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przypadkach wspétkorzystania z innymi obiektami budowlanymi;

= Kanat technologiczny przepustowy (KTp) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcjg
nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi
dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
obiektami budowlanymi;

= Rura ostonowa przepustowa (RHDPEp) -rura  gruboscienna z  tworzywa
termoplastycznego, rura stalowa, lub z innego materialu o nie gorszych wiasciwosciach,
przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.

= Rura swiatlowodowa (rurociag kablowy RHDPE) — cigg rur polietylenowych, stanowigcych ostone
ochronng dla kabli $wiattowodowych.

= Mikro kanalizacja kablowa (wigzka mikro rur 40x7x10/8) — zespét podziemnych mikro rur stuzacy
do prowadzenia mikro kabli swiattowodowych;

= Ztaczki rur — elementy osprzetu stuzgce do potaczenia odcinkow fabrykacyjnych rur polietylenowych
z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, rurocigg kablowy lub mikro kanalizacja.

= Tasma ostrzegawczo lokalizacyjna - tasma polietylenowa w kolorze pomaranczowym z wtopionym
metalowym paskiem i napisem "UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" uktadana nad
rurami w celu ostrzezenia o zakopanym kanale technologicznym.

= Kanalizacja kablowa — zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

= Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) lub mikro kanalizacji kablowej w ciggach kanatéw
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i
konserwacje urzadzen i kabli;

= Kabel sygnalizacyjny — kabel 2x2x0,8 przeznaczony do celdw lokalizacji kanatu technologicznego i
ewentualnego nadzoru studni kablowych. Uktadany wzdiuz trasy kanatu technologicznego,
umozliwiajacy bez wykopowa lokalizacje kanatu technologicznego za pomoca odpowiedniego
detektora.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5 Dokumentacja robét montazowych

Montaz elementéw kanatu technologicznego nalezy wykonac¢ na podstawie dokumentaciji, ktérej
wykaz oraz podstawy prawne ich sporzadzenia podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV
45000000-7.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy wykorzysta¢ projekt budowlany i wykonawczy: budowa kanatu
technologicznego w ramach zadania: Przebudowa drogi krajowej nr 63 w zakresie budowy Sciezki
rowerowej i chodnika w m. Biata od km 322+400 do km 325+940 w celu poprawy bezpieczenstwa
ruchu drogowego w wojewodztwie lubelskim na DK 63 w ramach PBDK - Program Likwidacji Miejsc
Niebezpiecznych.

1.6 Nazwy i kody robot objete zamowieniem
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

Kod: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu.

125



Kod: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie  budowy rurociggéw, ciagow.
komunikacyjnych i linii energetycznych
Kod: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

12. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, punkt 2.

121 Rury polietylenowe

Wszystkie typy rur uzyte do budowy kanatu technologicznego powinny by¢é wykonane z
polietylenu wysokiej gestosci = 940 kg/m3. Nalezy stosowac rury typu:

* RHDPEp 125/7,1 koloru czarnego

* RHDPE 40/3,7 koloru czarnego z wyréznikiem czerwonym
* RHDPE 40/3,7 koloru czarnego z wyrdznikiem zielonym

* RHDPE 40/3,7 koloru czarnego z wyréznikiem niebieskim

* Prefabrykowang wigzke mikrorur 40x7x10/8 koloru pomaranczowego
Wszystkie rury powinny posiada¢ oznaczenie witasciciela kanatu technologicznego, nazwe
producenta oraz podstawowe parametry (grubos¢, srednice, gestosé). Materiaty uzyte do produkcji
rur powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 61386-21.

12.2 Studnie kablowe

Studni kablowa jednoelementowa prefabrykowana kompletnych SKR1(1) (Wymiary zewnetrzne
116 cm (df) x 69 cm (szer) x 76 cm (wys)), korpus klas C, rama ciezka wzmocniona obetonowa klasy
C, pokrywa ciezka PCWW wzmacniana pokrywa zabezpieczajgca typu ZPiRL2c z wktadka typu
Abloy.

2) Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢é zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i wtasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z
uwzglednieniem nastepujacych ogélnych zalecen:

Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci
B125 i wyzszych —dla zwienczen oraz klasy co najmniej C20/25 na korpusy studni -wg PN-EN 206-
1:2003

Prety stalowe do zbrojenia betonu, o $rednicach od 4,0 do 5,5 mm (prety gtadkie) wg normy PN-H-
84023-01: 1989 oraz o srednicach od 6,0 do 12,0 mm (prety zebrowane) wg PN—H 93220:2006.
Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm —wg PN-EN 12620+A1:2010.
Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

Zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2000.

123 Pokrywy studni kablowych

Pokrywa ciezka PCWW wzmacniana pokrywa zabezpieczajagca typu ZPiRL2c z wkiadka typu
Abloy. Parametry pokryw powinny odpowiadaé normie BN-73/3233/03.

124 Tasma ostrzegawczo lokalizacyjna.

Na potowie gtebokosci posadowienia rur kanatu technologicznego uktada¢ tasme ostrzegawcza
koloru pomaranczowego z napisem UWAGA KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY. Parametry
tasmy ostrzegawczej powinny odpowiada¢ normie BN-68/6353-03.

125 Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.
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12.6 Warunki przyjecia na budowe materiatow

Materiaty moga by¢ przyjete na budowe jesli spetniajg nastepujgce warunki:\

¢ Sgzgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i w

szczegotowej specyfikaciji technicznej.
¢ Sg wiasciwie oznakowane i opakowane
* Spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

*  Producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych materiatéw i wyrobow nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatdw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

12.7 Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Materiaty przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach i opakowaniach z folii. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ materiaty przed wptywami
atmosferycznymi oraz zawilgoceniem.

13. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
punkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Do budowy nalezy stosowac: samochdd
skrzyniowy do 5t ubijak spalinowy, koparko spycharke, zuraw samochodowy, sprezarke powietrzng
spalinowg zgrzewarke do rur PE oraz inny niezbedny sprzet, zaakceptowany przez kierownika budowy
i inspektora nadzoru.

14. TRANSPORT | WYLADUNEK

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-
7, punkt 4.

Przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwércow. Ciezkie zelbetowe elementy studni
kablowych wytadowywac¢ nalezy wytgcznie przy uzyciu zurawia samochodowego przy zachowaniu
szczegblnej ostroznosci.

15. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV
45000000-7, punkt 5. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami i
przepisami techniczno budowlanymi. Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy dokonaé
przy udziale geodety wytyczenia w terenie przebiegu kanatu technologicznego. Punkty
charakterystyczne zatamania i zmiany kierunku trasy powinny by¢ oznakowane palikami
geodezyjnymi.
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15.1 Roboty ziemne

Wykopy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego i recznego bez obudowywania rozporami

z zachowaniem ponizszych warunkéw:

» Wykopy otwarte nieobudowane o $cianach pionowych mozna wykonywaé tylko w gruntach o
normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu.

* Dopuszczalna gtebokos¢ wykopéw nieobudowanych o $cianach pionowych w gruntach
wystepujacych na placu budowy wynosi - 1 m.

W przypadku wykonywania wykopdw gtebszych do 4m i nie wystepowaniu wody gruntowe;,
usuwisk, oraz nieobcigzeniu naziomu w zasiegu klina odtamu, wykonywac¢ nalezy wykopy otwarte
nieobudowane ze skarpami. Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach wystepujgcych na placu budowy
to 1:1,5.

W przypadku koniecznosci odwodnienia wykopdw nalezy usuwac¢ wode przez jej odpompowanie. W
przypadku znalezienia podczas prac ziemnych niewybuchu w postaci bomb lotniczych, pociskow,
nabojow karabinowych itp. kategorycznie nie wolno znalezionych niewybuchdw/niewypatéw podnosic,
odkopywac, przenosic, a takze wrzucac ich do ognia, ani do miejsc takich jak stawy, jeziora, rowy!

Nalezy niezwtocznie powiadomi¢ Policje i Panstwowg Straz Pozarng okreslajac:
* Miejsce odnalezienia
» Co zostato znalezione, wyglad , og6ine gabaryty , ilo$¢
» Podac telefon /adres kontaktowy/ do osoby informujgcej o znalezisku

15.2 Gtebokosci wykopow

Gtebokos¢ wykopu dla utozenia rur kanatu technologicznego powinna wynosi¢ min. 1 m. Przy
przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ wykopdw powinna by¢ nie mniejsza od 1,2 m.

15.3 Szerokos¢ wykopow
Szerokos¢ wykopdw dla utozenia rur kanatu technologicznego powinna wynosic¢ 0,5m.

15.4 Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Dno wykopu powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy
nie mniejszej niz 5 cm.

15.5 Budowa studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z
wymaganiami producenta. Rame wlazu nalezy wypoziomowac¢ ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna
ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie terenu. Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni
znacznie ponad lub ponizej poziomu gruntu. Wtaz studni nalezy niezwtocznie przykry¢ pokrywami.

15.6 Wprowadzanie rur do studni

Powierzchnie koncéw rur podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢ oczyszczone
papierem $ciernym na diugosci okoto 0,5 m. Rury powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na
dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggdéw kanalizacji kablowej powinno
konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta. Wprowadzenie rur do studni kablowych powinno by¢
wykonane w sposOb wodoszczelny i gazoszczelny. Puste rury $rednicy 125 mm powinny byé
uszczelnione w studniach korkami styropianowymi. Rury z wigzka rurociggdw 40 mm powinny byc¢
uszczelnione piana poliuretanowa.

15.7 Uktadanie i taczenie rur
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Rury powinny by¢ uktadane w wykopie bez zbednych naprezen z odpowiednim falowaniem. Rurociggi
$r. 40 mm nalezy taczy¢ w wigzki za pomocg paskow zaciskowych, a nastepnie tak wykonane wigzki
uktada¢ na dnie wykopu. Rury na przejsciach pod drogami utwardzonymi powinny by¢ uktadane
metodg bezwykopowa. Rury w wykopie otwartym nalezy uktadaé na podsypce piaskowej. Na
odcinkach miedzy studniami ciggi rur powinny zachowywac ciggto$¢ umozliwiajgcg przekalibrowanie
otworow. Rura RHDPE 40/3,7 oraz wigzka mikrorur powinny by¢ napompowane sprezonym
powietrzem i wykazywaé szczelno$¢ pneumatyczng nie mniejszg niz 1 Mpa. Rury w studniach
kablowych nie powinny by¢ uktadane w swietle wlazu, lecz wyktadane na wsporniki kablowe przy
Scianach studni. Rozwijanie rurociggow z bebndéw i ich uktadanie w wykopach powinno byé
prowadzone wytgcznie przy dodatniej temperaturze powietrza.

Rury sztywne RHDPEp 125/7,1 powinny by¢ tgczone metoda zgrzewania. Rury RHDPE 40/3,7 mm
nalezy taczyc¢ tylko w studniach kablowych ztgczkami skrecanymi ZRs40. Mikrorury tgczy¢ w studniach
kablowych ztgczkami prostymi. Potgczenia rur powinny by¢é wykonane z zachowaniem
wodoszczelnosci i mutoszczelnoéci, a w przypadku rur RHDPE 40/3,7 oraz wigzki mikrorur takze z
zachowaniem odpowiedniego cisnienienia po hapompowaniu ich sprezonym powietrzem. Konce rur
Swiattowodowych i wigzki mikro rur nalezy uszczelni¢ zaslepkami tak aby uniemozliwi¢ przedostaniu
sie do rur wody lub mutu.

15.8 Skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi rurociagi kablowe powinny
znajdowac sie nad tymi urzadzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy krawedziami
ciggow kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi podaje Tablica 5 normy BN-73/8984-05.

15.9 Tasma ostrzegawcza
Tasma powinna by¢ uktadana na potowie gtebokosci posadowienia najptytszej rury kanatu
technologicznego. Nalezy zwraca¢ uwage aby nie byta skrecona.

15.10 Zasypanie wykopu gruntem

15.11 Grunty i materiaty do zasypania wykopu
Grunty i materiaty dopuszczone do zasypania wykopu powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w PN-S-02205 : 1998 [4]. Grunty i materiaty do zasypania wykopu podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdw do zasypania wykopu wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
ponizej strefy
przemarzania

1.Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przywegtowe przepalone
7 Wysiewki

kamienne o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

do nasypo6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Woysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

ltotupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
w

strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospdtki 2.
Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15%
ziarn

mniejszych od 0,075

mm

4. Wysiewki
kamienne

0 uziarnieniu odpowiadajagcym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6tki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3 Pyty piaszczyste i

pyty 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowozuzlowe z
wegla kamiennego 6. Wysiewki
kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci Wnos210

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)
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15.12 Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: ovlv gliny. it gruboziarniste )
zwiry, pospotki P -Pyly gliny. tty i kamieniste Uwagi °, )
Rodzaje urzadzen boSe iczb bosc io2b -y - przydatnosci
ZageSZCZajaCyCh grubosc ICZ. a’ grubosc ICz .?’ grubosc ICZ ? maszyn
warstwy przejs¢ n | warstwy przej$c warstwy przejsc
[m] *kk [m] n*** [m] n***

Walce statyczne
gtadkie * 0,1 do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne
okotkowane * - - 0,2 do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne
gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
Zageszezark 03do05 | 4dos 0,2do 0,5 4do8 6
wibracyjne ** 3 oy, o - - ,2do 0, o )
Ubijaki szybko
uderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucanfa z 2,0do 8,0 | uderzenw |1,0do 4,0 uderzenw | 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
15.13 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205: 1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
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gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-
77/8931-12 [9] . Wskaznik zageszczenia gruntow, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu stuzgcego do zasypania wykopu

Minimalna wartos¢ s
Strefa
Zasypania wyko
ypania wykopu Kategoria ruchu KR1 (drogi .
. . o Chodnik
gminne), zjazdy, sciezka rowerowa
Gorna warstwa o
grubosci 20 cm 1,00 0,97
Nizej lezgce warstwy
do gtebokosci 0,2 do
1,2 m od powierzchni 0,97
robdt ziemnych
Warstwy na
gtebokosci od
powierzchni robot
. o 0,95
ziemnych ponizej 1,2
m:

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow - 2,0,

c) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw piaszczystych,
piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i woudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod
CPV 45000000-7, punkt 6.

16.1 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm i deklaracji producenta, oraz ich zgodnosci z dokumentacjg projektows.
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Zewnetrzne Sciany studni kablowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnym roztworem bitumicznym
(abizolem). Rury polietylenowe oraz prefabrykaty zelbetowe stosowane do budowy kanatu
technologicznego nie moga mie¢ peknie¢ oraz ubytkow.

Przed zasypaniem rurociggébw kablowych nalezy dokona¢ kontroli cisnieniowej rur
Swiattowodowych i wigzki mikro rur przez napompowanie ich sprezonym powietrzem. Badania
szczelnosci zmontowanego odcinkow powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposoéb: jeden koniec
badanego odcinka nalezy uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termo topliwym, a drugi
koniec kapturkiem termokurczliwym z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Nastepnie
badany cigg rur napetni¢ sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok.100 kPa. Po uptywie 24 godzin
nalezy zmierzy¢ cisnienie w rurociggu manometrem technicznym. Spadek ci$nienia nie powinien
przekroczy¢ 10 kPa. Odcinki wybudowanych ciggoéw, po wykonaniu badan, nalezy pozostawi¢ pod
nadcisnieniem dla umozliwienia ponownych pomiaréw.

16.2 Sprawdzenie tras

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonaé tasmag miernicza przez wykonanie domiaréw do
statych punktow terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacja Geodezyjng. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdiuz ciggéw kanalizacyjnych i w miejscach studni
kablowych.

16.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu technologicznego Podczas budowy

kanatu technologicznego sprawdzeniu podlegaja:

* wykopy pod rury —ich wymiary, gtebokos$c¢ utozenia rur, prostolinijnos¢ przebiegu, sposoéb
zestawienia i fgczenia rur,

e wykonanie skrzyzowan z drogami i wjazdami do posesji, wykonanie skrzyzowanh z
urzgdzeniami podziemnymi, droznos$c¢ i szczelnosc¢ rurociggow,

Pomiary nalezy wykonywaé za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny. Kalibrowanie wykonac¢
poprzez przeciggniecie przez rury kalibru wykonanego z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o
Srednicy rownej potowie srednicy wewnetrznej rury.

16.4 Sprawozdanie prawidlowosci wykonania studni

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajagcy wykonanie zgodne z PN-
B19501:1997.Po wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega: zgodnosé lokalizaciji
studni z planszg bezkolizyjnosci sieci i wytyczeniem geodezyjnym, prawidtowos¢ montazu i
ustawienia, wysokos¢ osadzenia ram,

16.5 Sprawdzenie wprowadzen rur do studni

Sprawdzenie polega na:
» pomiarze gtebokosci utozenia rur wprowadzonych do studni,
« sprawdzeniu liczby otworéw ciggéw kanalizacyjnych,
« sprawdzenie jakosci uszczelnienia otwordéw w studni,
» sprawdzenie jakosci potgczenia rur.

16.6 Ocena wynikow badan
Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary kontroli jakosci robét podane w rozdziale 6 daty

pozytywny wynik. Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene negatywng
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

17. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV
45000000-7, punkt 7. Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu
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rzeczywistych ilosci uzytych materiatbw. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne
dodatkowe i wczesniej nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie
trwania robét.

Jednostka obmiarowg jest:
- sztuka [szt.] lub komplet [kpl.] dla elementoéw policzalnych (studnie);
- metr [m] dla elementow dtugosciowych (rury).

- metr [m] lub metr szescienny [m3] dla rob6t ziemnych

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach umownych. Wyniki obmiaru
robot nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych
rozbiezno$ci.

18. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ST i
wymaganiami wtasciciela sieci, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami daty
wyniki pozytywne zgodnie z pkt.6. Odbioru robo6t dokonujg stuzby techniczne Inwestora.

8.1 Odbior miedzyoperacyjny
Przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m. in.:

d Podsypki i zasypki
d Rurociggi kablowe
8.2 Odbiodr czesciowy
Odbiorowi podlegajg wszelkie roboty zanikajace, ktére ulegajg zakryciu m. in.:
i Wykonanie wykopow, jakosc¢ i prawidtowos$¢ wykonania
i Sposob uktadania rur kanatu technologicznego
i Sposéb tgczenia rur
. Sposob montazu rur w wigzkach
8.3 Odbior koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
wykonanego kanatu technologicznego. Na odbiér koncowy dostarczy¢é nalezy dokumentacje
powykonawczg wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektéw budowlanych.

9. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy rozliczania robot podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, punkt 9. Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonywane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze, lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robét. Podstawa do ptatnosci za wykonane prace sg przedmiary i obmiary z
natury wykonanych rob6t oraz kwoty przetargowe ustalone pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

Ptatnos¢ obejmuije:
* roboty przygotowawcze,
¢ zakup i dostawe materiatéw,
* oznakowanie robét,
* budowe kanatu technologicznego,
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wykonanie dokumentacji powykonawczej i inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanatu

technologicznego,

10. Dokumenty odniesienia

Projekt budowlany i wykonawczy

Kosztorys i przedmiar robét

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 . Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Czes¢ 2-4: Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21:

Wymagania szczegétowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania

ogolne

PN-EN 124 Zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego — Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu — Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

BN-85/8984-01.  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/8984-05. Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

BN-69/9378-30. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

135



20. D.04.02.02a WZMOCNIENIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA
GEOSIATKA O SZTYWNYCH WEZLACH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
wzmocnienia podbudowy z kruszywa geosiatka (georusztem) o sztywnych weztach

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podbudowy z
kruszywa naturalnego geosiatka o sztywnych weztach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wzmocnienie podbudowy geosiatkami o sztywnych weztach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — termin ogdlny okreslajacy wyrdb, ktérego co najmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z syntetycznego lub
naturalnego polimeru, majacy posta¢ arkusza, taSmy lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie w gruntem i/lub innymi materiatami w
geotechnice i budownictwie.

1.4.2. Geosiatka — ptaski wyréb polimerowy stanowiacy regularny uktad o otwartej strukturze, z trwale potaczonych elementéw
rozciaganych, ktére moga by¢ taczone w procesie wytlaczania, spajania lub przeplatania, w ktérym otwory sa wigksze niz elementy nosne.

1.4.3. Georuszt — jednorodny wyréb polimerowy, powstaty w procesie ekstruzji (wyttaczania) taSmy polimerowej, ktéra w procesie ciagtym
poddana jest mikroperforacji i rozciagana w obu kierunkach. W procesie rozciagania dochodzi do zorientowania struktury molekularnej
polimeru co zapewnia uzyskanie wysokich parametréw wytrzymato$ciowych. Powstata w ten sposéb struktura nie posiada zadnych potaczen
(jest to tzw. sztywny, integralny wezel). Wysoka sztywno$¢ i nieprzesuwalny wezet georusztu determinuja jego wysoka skuteczno$é w
klinowaniu kruszywa w oczkach georusztu.

1.4.4. Stabe podioze (pod podbudowa) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkéw przydatnosci do uzytkowania podbudowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
2.2 Materiaty do wykonania robot

2.2.1 Georuszt (geosiatka o sztywnych, integralnych weztach)

Do wykonania wzmocnienia nalezy uzy¢ georusztu (geosiatki) o sztywnych, integralnych weztach, wyprodukowanego z pasma
polipropylenu, w taki sposob, Ze powstata struktura jest zorientowana w dwoch kierunkach. Wezty geosiatki powinny by¢ sztywne
(nieprzesuwalne) i stanowi¢ integralny element struktury geosiatki. Ze wzgledu na odmienne wtasciwos$ci nie dopuszcza si¢ stosowania
geosiatek o weztach klejonych, zgrzewanych, spawanych, lub przeplatanych. Przekréj poprzeczny zeber siatki (rusztu) powinien by¢
prostokatny.. Geosiatka powinna by¢ odporna na zwiazki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki. Nie moze by¢
wrazliwa na hydroliz¢, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad. Nie moze ulega¢ biodegradacji. Polimer
tworzacy geosiatk¢ powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowiacej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.
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Wymagane parametry geosiatki:

Wtasciwosci Wartos¢ Tolerancja Metoda badania
Wymiary oczka (MD/CMD) [mm] 35/35 T
Wytrzymatosé na rozcigganie MD [kN/m] >50 -3 EN ISO 10319
Wytrzymato$é na rozcigganie CMD [kN/m] >50 -3 EN ISO 10319
Sita rozciggajaca przy wydtuzeniu 2% [kN/m] >=10/10 EN ISO 10319
Sita rozciggajaca przy wydtuzeniu 5% [kN/m] >=15/15 EN ISO 10319
Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu wzdtuz pasma [%] <12,5 +/-1,5 EN ISO 10319
Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu wszerz pasma [%] <12,5 +/-1,5 EN ISO 10319
Trwatosé (na podstawie badan certyfikowanego laboratorium) jzpn:ir;nwiijeii);::;mrgzr:rltazcsf:gaturalnych °

2.2.4. Kruszywo na wykonanie podbudowy
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo wg SST D.04.04.01.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do utoZenia geosiatki
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— do uktadania geosiatki: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, tadowarki itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Geosiatki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek)

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geosiatki.
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4.3. Skladowanie geosiatek.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugos$¢) moga by¢ standardowe lub
dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki powinny by¢ opakowane w folig, stabilizowana przeciw dzialaniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinigciem. Warunki sktadowania nie powinny wplywac¢ na wtasciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materialy, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwatym dzialaniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na
nich Zadnych obciazen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania. Podczas tadowania,

roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi oraz przed dzialaniem
wysokich temperatur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

>

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia podbudowy geosiatka powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i ST.
5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkdd, przygotowania podioza.
Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny powinny odpowiada¢ wymaganiom
SST D.01.01.01. ; SST D.01.02.01. ; SST D.01.02.02.

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ SST D.04.01.01.
Przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy bezwzglednie dokona¢ oceny przygotowania podioza.

5.4. Uktadanie geosiatki.

Geosiatki nalezy uktada¢ na podstawie planu potaczen zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, okreslajacego wymiary pasm, kierunek
postepu robdét, kolejno$¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadéw, sposéb taczenia, mocowania tymczasowego itp.

Geosiatki mozna rozwija¢ w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do osi podbudowy. UtoZona geosiatka powinna leze¢ ptasko — bez
fald, zataman i innych nieréwnosci. Czas w jakim geosiatka narazona jest na dzialanie czynnikéw atmosferycznych zgodnie z zaleceniami
producenta, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Geosiatki docina¢ do zadanych wymiaréw nozami lub noZycami. Geosiatka powinna wystawac poza obrys utozonej podbudowy min. 30 cm
(z obu stron).

Geosiatki taczy¢ na zaktad:

- min. 0,5 m — polaczenie poprzeczne,

- min. 0,5 m — polaczenie podtuzne

5.5. Uktadanie podbudowy.

Uktadanie podbudowy prowadzi¢ zgodnie z SST D.04.04.02 zachowujac ponizsze dodatkowe wymagania.
- poruszanie sie jakichkolwiek pojazdéw po utozonej geosiatce jest niedozwolone,

- formowanie podbudowy prowadzi¢ metodg ,0d czota”,

- do rozktadania zaleca sie stosowaé pojazdy gasienicowe,

- nie dopuszcza sie zmniejszenia grubosci uktadanej warstwy,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania:
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp., —
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sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru (Inzynierowi) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pkt. 5.3
2 Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
3 Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do gruntu, ] Wg dokumentacji projektowej i pkt. 5.4
w.

wymiary, wielkos¢ zaktadu itp.

Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem, prawidtowosé

4 j L, R Jw.

potaczen, zakotwien, balastu itp. Jw.
5 Wykonanie podbudowy Jw. wg SST D.04.04.02
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdéw Jw. Wg pkt. 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy), przy przygotowaniu podtoza, uktadaniu geosiatki

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: —
przygotowanie podtoza,
— utoZenie geosyntetyku.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,
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— utozenie geosiatki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13251 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwoéci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

2. PN-EN ISO 10319 - Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metodg szerokich prébek

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2002
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