EKO-GEO-SERWIS

mgr Leszek Kozotup

Adres : 98-220 Zdunska Wola, ulica Poprzeczna 25
kom. 603- 865 — 047, e-mail:ekogeoserwis@wp.pl. www. ekogeoserwis.pl
REGON 730198617. NIP : 829-100-30-93.

Opinia geotechniczna

dla potrzeb rozbudowy drogi gminnej Kamionka — Kolonia Niechmirow,

gmina Burzenin, wojewédztwo tédzkie .

Zamawiajacy: Wykonaweca:
MM Inzynieria Drogowa Monika Moczydlowska mgr Leszek Kozolup - geolog

upr. geol. nr 071084
z siedzibga w Sieradzu
mgr inz. Mateusz Kozolup — asystent geologa

Zdunska Wola, 28 luty 2022 r




SPIS RZECZY.

I. Spis tresci.

1. Wstep.

2. Zakres przeprowadzonych prac i badan.

2.1. Prace i badania terenowe.

2.2. Prace kameralne.

3. Ogolna charakterystyka terenu badan.

3.1. Polozenie, morfologia i hydrografia.

3.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.
4. Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

5. Whnioski i zalecenia.

1. Zalaczniki.

1. Mapa dokumentacyjna w skali 1:2000 z lokalizacjg wykonanych otworow geotechnicznych.
2. Zbiorcze zestawienie kart dokumentacyjnych wykonanych otworéw geotechnicznych

3. Przekroj geotechniczny w skali 1:2000/50.

4. Objasnienia symboli i znakdéw uzytych na przekrojach geotechnicznych. i kartach otwordw.

5. Legenda do przekrojow 1 kart otworow.



1. Wstep.

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie MM Inzynieria Drogowa Monika Mo-
czydtowska z siedzibg w Sieradzu.

Celem tego opracowania jest zaliczenie projektowanego obiektu budowlanego do odpowiedniej
kategorii geotechnicznej oraz przedstawienie w sposob opisowy 1 graficzny warunkéw gruntowo-
wodnych oraz geotechnicznych wystepujacych w podlozu budowlanym projektowanej rozbudowy
drogi gminnej Kamionka — Kolonia Niechmiréw, gmina Burzenin,, wojewoddztwo toédzkie .

Przedmiotowa dokumentacj¢ opracowano zgodnie z polska normg PN-81/B-03020 jak dla
potrzeb projektu budowlanego.

Podstawa prawng wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkoéw posadowienia obiektoéw budowlanych / Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Pol-
skiej, poz. 463 / oraz obowigzujace w tym zakresie polskie normy :PN-74/B-04452, PN-81/B-03020,
PN-86/B-02480, PN-88/B-04481 i PN-S-02205.

Przy wykonaniu przedmiotowej dokumentacji wykorzystano nast¢pujace materiaty i dokumen-
tacje:.

- mapg Sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 1000 z koncepcja zagospodarowania terenu ;
- literature geologiczna;

2. Zakres przeprowadzonych prac i badan

2.1. Prace i badania terenowe.

Na podstawie mapy syt-wys. w skali 1:1000 w uzgodnieniu ze Zleceniodawcg, wytyczono w
terenie miejsca otwordw badawczych, stosujac metode domiardéw prostokatnych do istniejacych sta-
tych punktow zagospodarowania terenu.

W dniu 22 lutego 2022 r. w miejscach uprzednio wyznaczonych wykonano 5 otworéw badaw-
czych geotechnicznych do gtebokosci 2,0 m ppt po trasie projektowanej rozbudowy drogi, o facznym
metrazu 10,0 mb. Wiercenia otworéw badawczych wykonano metodg reczno-okretng za pomocg $wi-
dra rurowego i spiralnego o $rednicy 76 mm.

W trakcie wiercenia otworu, z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb, pobierano probki gruntdw o naturalnym uziarnieniu / NU / do analizy makrosko-
powej. Analiza makroskopowa polegala na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych gruntow. Stan
gruntéw spoistych okreslono na podstawie metody wateczkowej. Stan gruntow niespoistych / sypkich /
okreslono na podstawie obserwacji szybkosci zaglgbiania si¢ §widra w czasie wiercenia i porownania
jego do wynikéw uzyskanych na terenach o zblizonych warunkach geologicznych.

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne,
ktore polegaty na pomiarze za pomocg gwizdka hydrogeologicznego z doktadnoscig + 1cm nawierco-
nego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Po wykonaniu wszystkich prac i badan geotechnicznych, otwory badawcze zasypano urobkiem
uprzednio z nich wydobytym z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.

2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize¢ wynikoéw z prac i badan terenowych, a
nastepnie opracowano dokumentacje, ktora sktada si¢ z czesci tekstowej 1 z czesci graficzne;.

W czgscei tekstowe] podano podstawe formalng 1 prawng wykonania przedmiotowej dokumen-
tacji, przedstawiono cel i zakres przeprowadzonych prac i badan. W sposob ogolny scharakteryzowa-
no teren badan, natomiast szczegélowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne i geotechniczne
oraz podano wnioski i zalecenia, ktore nalezy uwzgledni¢ przy wykonawstwie robot ziemnych i dro-
gowych.



Na mapie syt-wys. w skali 1:2000 ( mapa dokumentacyjna — zat. nr 1 ) przedstawiono lokalizacje wy-
konanych otworoéw badawczych, podano ich kolejny numer i rz¢gdng terenu oraz przedstawiono prze-
bieg linii przekroju geotechnicznego / zat. nr 3 /.

Zbiorcze zestawienie wynikow z prac i badan terenowych podano w kartach dokumentacyj-
nych wykonanych otworéow badawczych.

Na przekroju geotechnicznym w skali 1:2000/50 przedstawiono graficznie wystgpowanie w
podtozu budowlanym gruntéw, ktore z uwagi na ich genezg i parametry geotechniczne podzielono na
warstwy geotechniczne. W tej samej warstwie geotechnicznej ujeto grunty o zblizonych wartos$ciach
wiodacych parametrow geotechnicznych / I, i Ip/. Na przekroju geotechnicznym przedstawiono gra-
ficznie wystepowanie wody gruntowej z podaniem nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwier-
ciadta wody gruntowej i w postaci saczenia z podaniem glgbokosci jej wystepowania

Wykorzystujac metod¢ korelacyjng do wiodacych parametrow geotechnicznych, okreslono
orientacyjne warto$ci charakterystycznych parametrow geotechnicznych badanych gruntéw, ktore
podano w tabeli / zal. nr 5 /. Dla uzyskania obliczeniowych warto$ci parametréw, nalezy normowe
wartosci podane w tabeli korygowaé wspotczynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac warto§¢ mniej korzystna.

Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacji 1 badan terenowych
okreslono usrednione wartosci wspotczynnika filtracji gruntow wystepujacych w podtozu projektowa-
nej rozbudowy drogi , ktore podano w tabeli ( zat. nr 5).

Niniejsza dokumentacje geotechniczng wykonano w czterech egzemplarzach i na ptycie CD,
ktore otrzymuje Zleceniodawca.

3. Ogolna charakterystyka terenu badan.

Teren badan stanowi odcinek o dtugosci okoto 2394 metrow istniejacej drogi gminnej Kamion-
ka — Kolonia Niechmir6éw, ktora posiada nawierzchnig¢ gruntowa utwardzong ttuczniem kamiennym.

Na podstawie podziatu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 2004 r./ teren
badan znajduje si¢ we wschodniej czesci Wysoczyzny Ztoczewskiej nalezacej do Niziny Poludniowo-
wielkopolskiej. Pod wzgledem morfologicznym teren badan stanowi ptaska lekko pofalowana po-
wierzchnie wzniesienia pochodzenia lodowcowego Zlodowacenia Srodkowopolskiego ( Stadiat
Warty ), ktora nachylona jest w kierunku zachodnim i wschodnim. Teren badan wykazuje rzedne od
166,50 do 172,00 m npm. Z uwagi na zagospodarowanie tego terenu pod potrzeby drogowe, naturalne
uksztattowanie terenu zostato czgsciowo zmienione, nierownosci terenu zostaty zasypane réoznym ma-
teriatem antropogenicznym

Na omawianym terenie wody opadowe wsiagkaja w przepuszczalne podtoze gruntowe i zasilaja
pierwszy poziom wod gruntowych wystepujacych na tym terenie. W miejscach wystgpowania na po-
wierzchni gruntow stabo przepuszczalnych wody opadowe sptywaja do miejsc nizej potozonych i od-
prowadzane sg rowami przydroznymi w kierunku zachodnim i wschodnim.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki geologiczne teren badan znajduje si¢ na pdéinocnym
skraju Monokliny Slasko-Krakowskiej Najstarszymi utworami, potwierdzonymi glebokimi wierce-
niami sg utwory mezozoiczne reprezentowane przez osady trasu i jury, na ktorych zalegajg rdznej
migzszosci utwory czwartorzedowe z plejstocenu i holocenu.

Na obszarze badan do glebokosci 2,0 m ppt zalegaja utwory czwartorzedu reprezentowane
przez utwory z plejstocenu i holocenu. Utwory z plejstocenu wyksztatcone sa w postaci utworow
rzecznolodowcowych i reprezentowane sa przez piaski srednie i piaski $rednie z kamieniami oraz
gliny piaszczyste. Na powierzchni wystgpuja grunty antropogeniczne w postaci nawierzchni z thucznia
kamiennego, zuzla i piasku oraz gleby prochniczej ( otwor nr 1).

Na terenie badan wode gruntowa stwierdzono w otworze nr 3 w piaskach srednich w postaci
warstwy wodonos$nej o swobodnym zwierciadle wody na gtebokosci 0,8 m ppt, tj. na rzgdnej 169,60



oraz w postaci sgczenia w otworze nr 4 na glgbokosci 0,7 m ppt. Nalezy nadmieni¢, ze badania geo-
techniczne byly wykonywane w okresie §redniego zasilania wod gruntowych przez opady atmosfe-
ryczne w stosunku do roku hydrologicznego, a zatem poziom zwierciadta wody moze si¢ waha¢ + 0,5
m od stwierdzonego w dniu 22 lutego 2022 roku.

4. Charakterystyka warunkoéw geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu budowla-
nym projektowanej rozbudowy drogi gminnej Kamionka — Kolonia Niechmirow do glgbokosci 2,0 m
ppt wystepuja proste warunki gruntowe, wystepujg grunty niejednorodne pod wzgledem geotechnicz-
nym, warstwowane. Wystepuja tutaj grunty rodzime mineralne wyksztatcone w postaci gruntow nie-
spoistych, gruntow spoistych i grunty antropogeniczne ( nawierzchnia ttuczniowa) oraz gleba prochni-
Cza.

Z uwagi na whasciwosci fizyczno-mechaniczne, genezg i litologi¢ badane grunty podzielono na
cztery warstwy geotechniczne. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych samych
lub zblizonych warto$ciach wiodacych parametrow geotechnicznych. Normowe warto$ci wiodacego
parametru geotechnicznego dla gruntéw spoistych tj. stopien plastyczno$ci / I, / okreslono na podsta-
wie analizy makroskopowej czyli metody A. a normowe warto$ci wiodacego parametru geotechnicz-
nego dla gruntow sypkich tj. stopien zageszczenia / |, / okreslono na podstawie metody porownawczej
/ metoda B /.

Podzial gruntow na warstwy geotechniczne:

Warstwa la - obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe ( fgQp ) wyksztatlcone w postaci
piaskéw srednich i piaskow $rednich z kamieniami, ktore wystepujg na calym terenie pod
warstwa nawierzchni i gleba prochnicza w postaci warstwy o migzszosci od 0,4 do 0,8 m.

Sa suche, w stanie Srednio zageszczonym, uogdlniony normowy stopien zageszczenia Wynosi
I,"=0,60. Sa to grunty niewysadzinowe, wskaznik piaskowy WP > 50. Grupa no$nos$ci
podioza G1. Sa dobrze przepuszczalne dla wody, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi

k= 8,0 m/d.

Warstwa Ib - obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe ( fgQp ) wyksztatcone w postaci
piaskéw srednich, ktore stwierdzono w otworze nr 3 pod warstwg la w postaci warstwy o
migzszosci 0,1 m. Sg zawodnione, w stanie srednio zageszczonym, uogolniony normowy

stopien zageszczenia wynosi 1,"=0,50. Sg to grunty niewysadzinowe, wskaznik piaskowy
WP > 50. Grupa no$nosci podtoza G2. Sa dobrze przepuszczalne dla wody, a $redni
wspotczynnik filtracji wynosi kg= 10,0 m/d.

Warstwa Ic - obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe ( fgQp ) wyksztatcone w postaci
glin piaszczystych, ktore stwierdzono w otworze nr 3 i 4 pod warstwa Ib i do glebokosci 2,0
m gruntéw tych nie przewiercono Sg wilgotne, w stanie plastycznym, uogoélniony normowy
stopien plastycznosci wynosi I,""=0,30. Sg to grunty bardzo wysadzinowe, wskaznik
piaskowy WP <20. Grupa nosnosci podtoza G4. Sa stabo przepuszczalne dla wody, a Sredni
wspotezynnik filtracji wynosi kg= 0,05 m/d.

Warstwa ld- obejmuje plejstocenskie utwory rzecznolodowcowe ( gQp ) wyksztalcone w postaci
glin piaszczystych, ktore stwierdzono w otworze nr 1, 2 i 5 pod warstwa Ia i do gtebokosci 2,0
m ppt gruntdow tych nie przewiercono. Sg to grunty mato wilgotne, w stanie twardoplastycz-
nym. uogo6lniony normowy stopief plastyczno$ci wynosi 1,/"=0,20. Sg to grunty bardzo
wysadzinowe, wskaznik piaskowy WP < 20. Grupa no$nosci podtoza G3. Sg stabo przepusz-
czalne dla wody, a $redni wspotczynnik filtracji wynosi kg= 0,01 m/d.



Na catym terenie badan na powierzchni wystepuja grunty antropogeniczne w postaci nawierzchni
utworzonej z mieszaniny tlucznia kamiennego, zuzla i humusu o migzszo$ci od 0,20 do 0,10 m, a w
otworze nr 1 pod nawierzchnia stwierdzono warstwe gleby prochniczej o migzszosci 0,20 m.,

5. Whioski i zalecenia.

5.1. Projektowana rozbudowe drogi gminnej Kamionka — Kolonia Niechmiréw zaliczono do | kate-
gorii geotechnicznej.

5.2. W podtozu budowlanym istniejacej drogi do gl¢bokosci 2,0 m ppt wystepuja proste warunki
gruntowe. Wystepuja grunty niespoiste w stanie Srednio zageszczonym, grunty spoiste w stanie twar-
doplastycznym i plastycznym oraz grunty antropogeniczne w postaci nawierzchni z thucznia kamien-
nego oraz gleba prochnicza.

5.3. Grunty warstwy la i Ib wystepujace w podtozu budowlanym sa niewysadzinowe, natomiast grunty
warstwy Ic i Id sg bardzo wysadzinowe.

5.4. Na obszarze obj¢tym badaniami Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci cienkiej
warstwy wodonosnej o swobodnym zwierciadle wody na glebokosci 0,8 m ppt oraz w postaci saczenia
na gtebokosci 0,7 m ppt.

5.5 Do obliczen statycznych posadowien bezposrednich nalezy stosowaé wartosci charakterystycz-
nych i obliczeniowych parametrow geotechnicznych podanych w tabeli / zal. nr 5 /.

Opracowat;



Zal. nr 5.

,,EKO-GEO-SERWIS"

LEGENDA DO PRZEKROJOW | KART OTWOROW

Rozbudowa drogi gminnej Kamionka — Kolonia Niechmirow, gmina Burzenin, woj. tédzkie .
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